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„Napjainkban az emberek képezik az egyetlen 
er��������forrást, amelynek értéke nem csökkenhet 
hanem növekedhet az évek során, ha 
helyesen irányítják”

Cornet Dornier



A versenyképes termékeket és szolgáltatásokat produkáló hazai 
textil-, textilruházati és tisztítóipari ill. b ��������r- és cip ��������ipari 
vállalkozások életképesek . 

A munkahelyek meg ��������rzéséhez és újabb munkalehet ��������ségek 
megteremtéséhez az élenjáró technikai háttér mellett  
hatékonyságot garantáló korszer �3�3�3�3munkamódszerek elsajátítására 
és a humáner ��������forrás célirányos továbbképzésére van szükség. 

Ebben jelent ��������s szerep hárul a keresletvezérlet szakmai
feln ��������ttképzési programokra, különösen a blended-learning
távoktató programokra. 

A munkahely meg ��������rzéshez       humáner ��������forrás fejlesztés
keresletvezérelt szakmai feln ��������ttképzés



- Több mint 600 diából álló digitalizált tananyag (nem digitalizált tankönyv)

- Ábrák, fotók, mozgóképek, animációk

- Újszer �3�3�3�3anyagok, technológiák ismertetése

- Szakmai számításokra példák

- szakiskoláknak

- feln ��������ttképz �������� intézményeknek

- gyártóknak

- forgalmazóknak

- keresked ��������knek

- textiltisztítóknak

- rokon szakmáknak

Ajánlott



Hasznosítás a blended learning jelleg �3�3�3�3oktatásnál

A „ blended learning ” kombinált, a hagyományos és online oktatási 
technikákat ötvözi.

A valóságos és virtuális tanteremben folyó tanulás, a személyes és 
távkonzultáció együttes alkalmazása (pl. digitális tananyagok felh asználásával).

A blended learning során is nagy szerep hárul az isme retelsajátítást hatékonyan 
segít �������� és a vizsgára felkészít �������� oktatási szakemberre (tutor, mentor). 

A különböz �������� on-line tartalmak , a webfelületek adta lehet ��������ségek (internetes 
oldalak, digitális tananyag letöltése, elektronikus  levelezés) széleskör �3�3�3�3
lehet ��������séget kínálnak a képzés során.

Az elektronikus komponensek lehet ��������vé teszik nagyobb létszámú és földrajzilag 
jelent ��������sen elkülönül �������� csoportok hatékony oktatását. 

Az id ��������- és térbeli kommunikációs korlátok megsz �3�3�3�3nnek , az egybefügg ��������
id ��������igények nagyon lerövidülnek a korszer �3�3�3�3képzési formáknál. 

Az oktató magyarázó szerepe helyett az irányító és értelmez �������� funkció
kerül el ��������térbe.

A széleskör �3�3�3�3illusztráció ellenére az anyagminták kézbevétele                              
alapján válik megérthet ��������vé számos anyagjellemz ��������



Környezetvédelem, környezetgazdálkodás

Innovatív textilszerkezetek

Fogyasztóvédelmi ismeretek

Anyagvizsgálatok

Textilkikészítési ismeretek

Kelmeképzés

Szálasanyagok, fonalgyártás

Bevezetés, a textilipar fejl ��������dése

Tesztfeladatok 1.

Tesztfeladatok 3.

Tesztfeladatok 4.

Tesztfeladatok 5.

Tesztfeladatok 6.

Tesztfeladatok 7.

Tesztfeladatok 2.

A digitalizált tananyag felépítése



A tananyag felhasználási lehet ��������ségei az OKJ-s képzésekben
(a feln ��������ttképzésen kívül)

4-es szakmacsoport
3121502 Népi kézm �3�3�3�3ves (csipkekészít ��������, kézi- és gépi hímz ��������, sz��������nyegszöv ��������, takács)

6-os szakmacsoport
3152118 Köt ��������- és varrógép m �3�3�3�3szerész

10-es szakmacsoport
3354203 Fonó, köt �������� és nemsz ��������tt-termék gyártó (fonó, köt ��������, nem-sz ��������tt)
3154201 Kalapos, sapka és keszty �3�3�3�3készít �������� (kalapos, sapkakészít ��������; keszty �3�3�3�3s)
3352105 Könny �3�3�3�3ipari géprendszer üzemeltet ��������je (könny �3�3�3�3ipari gépkezel ��������, rostfeldolgozó)
5454201 Könny �3�3�3�3ipari technikus (könny �3�3�3�3ipari gyártásközi és termékmin ��������ség ellen ��������r; 
textil-, ruhaipari- ill. b ��������ripari technikus) 
5154202 Szabász
3354205 Szabó (fehérnem �3�3�3�3-készít ��������, lakástextil-készít ��������, munka- és véd ��������ruha-készít ��������, 
textiltermék összeállító, csecsem ��������- és gyermekruha készít ��������, férfi szabó, n ��������i szabó) 
3354206 Szöv��������
3354208 Textilszínez ��������, kikészít ��������
3381402 Vegytisztító, kelmefest ��������, mosodás
3354202 Cipész, cip ��������készít ��������, cip ��������javító
3354207 B��������rkonfekcionáló

11-es szakmacsoport
3121301 Szita-, tampon- és filmnyomó

17-es szakmacsoport
3134101 Bolti eladó ( Ruházati eladó )
5234105 Keresked �������� (Ruházati keresked ��������)



Szálasanyagok, fonalgyártás

- A textilipar nyersanyagainak általános jellemz ��������i

- elemi szál, rost, selyem fogalma

- Természetes eredet �3�3�3�3szálasanyagok

- szerves (növényi, állati), szervetlen

- Els ��������- és második generációs mesterséges szálasanyagok

- m�3�3�3�3anyag-kémiai alapfogalmak, szálgyártás általános me nete

- jellegzetes természetes-alapú és szintetikus szálak

- Harmadik generációs szálasanyagok

- nagyteljesítmény �3�3�3�3szálak

- speciális mesterséges szálak (kül. keresztmetszet, felületmódosítás)

- mikro- és nano-szálak

- Negyedik generációs (intelligens) szálasanyagok

- A nyersanyag-összetétel megadásának szabályai

- A fonás alap- és segédm �3�3�3�3veletei

- A cérnázás és jellemz ��������i



gyapot-ültetvény a gyapot virága

a toktermés a felpattant termés

magszál

pamut
(a magról
leválasztott
szál)

A gyapotcserje fejl ��������dése, termése - „mib ��������l lesz a pamut?”

gyapot



A biopamut és jellemz ��������i

1 db. T-ing pamut alapanyagához 150 g-,      
1 db. farmer anyagához 340 g
növényvéd ��������szer szükséges

- a világ gyomírtószer felhasználásának 10 %-át, rovarírtószer
felhasználásának 25 %-át a gyapotföldeken használják fel ( a gyapot 
term ��������terület 40 %-a szál céljára, 60 %-a mag /olaj/ hasz nosításra), 

Megoldások a vegyszer (m�3�3�3�3trágya, növényvéd ��������szer) csökkentésre:

- genetikailag módosított gyapot, amely „megmérgezi” a kártev ��������ket (hamar 
ellenállóvá váltak a károsító szervezetek),

- biotermesztés (komposzttal történ �������� trágyázás, gyomirtás kapálással ill. 
égetéssel, más haszonnövények „közé”-ültetésével, l ombtalanítás 
„leszárítással”, természetes permetanyag f ��������zet alkalmazása, stb.)

- egyel ��������re a biopamut a világ pamuttermelésének mindössze 0,03 %-át teszi ki 
(egyel ��������re 20-40 %-kal drágább a hagyományos pamutnál)

- f��������ként a b��������rrel érintkez �������� termékeknél (fehérnem �3�3�3�3k, ágynem �3�3�3�3k, higiéniai 
cikkek, bébi-ruházat, pelenka, stb.)

hagyományos
gyapottermesztésnél



A szakító hosszok alakulása

A mesterséges szálak szilárdság fokozódása

acél acél acél

üveg üveg üveg

szénszál
szénszál szénszál

poliészter
poliamid

poliészter
poliamid

poliészter
poliamid

aramid
aramidaramid

szuperer ��������s
polietilén

szuperer ��������s
polietilén

szuperer ��������s
polietilén

Szakítóhossz: km-ben adja meg az a szálhosszúságot,  amelynél
a felfüggesztett szál saját tömege alatt éppen elsz akad



Az ezüst antibakterizáló hatása

ezüst részecskék „ Ag”
a szálban

baktérium
károsodott,

elhalt baktérium

a pozitív fémion és a kórokozó
fehérje-vegyületével kapcsolatba lép

szál



A speciális „COOLMAX” poliészter profil szálról

b��������rfelület

nedvesség

leveg ��������

COOLMAX-ból
készült kelme

COOLMAX-szál
négy csatornás kiképzés
a nedvesség elvezetésére



PBO (polifenilén-benzo-oxazol) szál

pl. t�3�3�3�3zoltó bevetési ruházat céljára

kiváló láng- és h��������állóság

kompozitok vázanyagaként



Kukorica (gabona) szál el ��������állítása

polilaktid
85 %-ban természetes

cukrokból képzett
tejsav-észter származék



Nano-szálak el ��������állítására példák

anód

katód
nano-szálak

véletlenszer �3�3�3�3

rendezett
fluid bels ��������poli-

mer
koncentrikusan 
kett ��������s üreg �3�3�3�3t�3�3�3�3

üreges nano-szál
el��������állítás

elektromos er ��������térben
nano-szál el ��������állítás

anód

katód



Kelmeképzés

- Kelmeképzés szövéssel

- szövés-el ��������készítés, szöv ��������géptípusok

- kötéstani fogalmak, alapkötések, levezetett kötése k

- többfonal-rendszer �3�3�3�3szövetek

- sz��������nyegek

- jellegzetes szövettípusok jellemz ��������i és felhasználási területei

- Kötött kelmék el ��������állítása

- kelmetípusok, köt ��������gépek

- jellegzetes kötésfajták

- kötött darabáruk

- Nemsz ��������tt kelmék gyártása

- különböz �������� szilárdítású szálbunda-alapú alapú termékek

- varrvahurkolt és egyéb összetett szerkezet �3�3�3�3kelmék

- Fonatolt termékek



Kelmék fajtái

szövött kötött fonatolt nemsz ��������tt



Mikro (fogó) vetél ��������s vetülékbevitel

keresztcsévélt 
vetülék

vetülékfonal

mikrovetél ��������

szövet

szádnyílás

vetülékfonal

mikrovetél ��������

borda

láncfonalak

torziós 
vet ��������szerkezet



Magnetic Valves with Delay Time Monitoring

f��������fúvóka

mágnes-szelepek

segédfúvókák

A korszer �3�3�3�3légsugaras szöv ��������gép m �3�3�3�3ködési elve

fúvókák vezérlése

vetülékfonal

vetülékfonal

láncfonalak

borda

feszít ��������
fúvóka



Térbeli (3D) szövetszerkezet kialakítása

cséveállvány

különböz �������� sebesség �3�3�3�3
szövethúzó szegmensek

vetülék

láncok

Jacquard gépes 
szádképzés

borda

bordamozgás
leng �������� és 
függ ��������-
leges



Szövetek kötésrajza, mint egyszer �3�3�3�3sített ábrázolás

láncfonal

vetülékfonalkötéspont

vetülék kötéspont
a vetülék halad a színoldalon

lánc kötéspont
a láncfonal halad a színoldalon

ábrázolás a négyzethálós papíron

üresen hagyott négyzet

ábrázolás a négyzethálós papíron

kitöltött négyzet

a kötésrajz a kötéspontokkal történ ��������
szövetszerkezet ábrázolás négyzethálós            

papíron

vetülékfonal

láncfonal



Példák a jellegzetes szövött termékekre

Batiszt

Pamutból, lenb ��������l, pamut-
poliészter keverékb ��������l készült 
finom vászonkötés �3�3�3�3szövet; 
blúzok, ruhák, fehérnem �3�3�3�3k
készítésére használják; a svájci 
batiszt bord �3�3�3�3rszer �3�3�3�3en hímzett

Damaszt

Általában kiváló min ��������ség �3�3�3�3
pamutból készült, mercerezett
szövött termék; szövéssel 
kialakított mintázatát a lánc- és 
vetülékoldalú atlaszkötés
váltakozása adja; asztalnem �3�3�3�3k, 
értékesebb ágynem �3�3�3�3k 
készítésére használják



A sz ��������nyegek f ��������bb fajtái és szerkezetük

kézileg sz��������tt sz��������nyegek ( kelim, gobelin, torontáli)

kézi csomózású sz��������nyegek

gördesz perzsa spanyol

csomó fajták



Vetülékrendszer �3�3�3�3szemképzés kanalas t �3�3�3�3vel



Különböz �������� vetülékrendszer �3�3�3�3szemképzések kanalas t �3�3�3�3vel



Textilkikészítési ismeretek

- Különböz �������� nyersanyag-összetétel �3�3�3�3nyerskelmék el ��������készítése, fehérítése

- pamutszövetek el ��������készítése és fehérítése, egyéb m �3�3�3�3v.-ek (mercerezés)

- gyapjúszövetek el ��������készítése, egyéb m �3�3�3�3v.-ek (rögzítés, karbonizálás)

- szintetikus és keverékkelmék (szövött, kötött) el ��������készítése

- Különböz �������� készültségi fokú textilanyagok színezése

- színtani alapfogalmak, színkeverés, színrendszerek

- textilszínezékek általános jellemz ��������i, rendszerezésük

- színezékek f ��������bb színezési tulajdonságai

- színezési lehet ��������ségek szálasanyagonként

- Textilanyagok mintázása

- mechanikai mintázások

- kémiai mintázások kialakulása (kékfest �������� technika, ipari méret �3�3�3�3ek)

- nyomógépek, nyomási eljárások, színezékrögzítés

- digitális textilnyomtatás elve és gyakorlata

- Jellegzetes mechanikai kikészít �������� m�3�3�3�3veletek (bolyhozás, nyírás, kalander.)

- Fontosabb végkikészít �������� eljárások (hagyományos és korszer �3�3�3�3)



Pamut elemi szálak keresztmetszete

mercerezés el ��������tt

mercerezés után

A hengeres mercerez ��������-gép

A feszít ��������-láncos mercerez ��������-gép

mercerezés el ��������tt

mercerezés után



fehér fény

színezék

látószerv

agy

szín-érzet

„Nem a szemünkkel, hanem az agyunkkal látunk”



Felt �3�3�3�3z��������s rendszer �3�3�3�3fonal színez ��������

keresztcsévék

Színez��������-készülék tartálya

színez ��������-fürd ��������



A kékfest ��������-mintázásra el ��������készített, 
megfelel �������� nedvesed ��������-képesség �3�3�3�3, 
tisztaságú és simaságú fehér kelme

A fehér kelme mintázása a szigetel ��������-
péppel (az átmeneti zöldes elszínez ��������dést 
a gátló hatást is kifejt �������� réz-só okozza)

Az indigó-fürd ��������be merített kelme nem-
mintás részei kékre színez ��������dnek , a mintás 
felületeknél a szigetel ��������pép megvédi az 
alap elszínez ��������dését

1.

2.

3.

A kékfest ��������-mintázás f ��������bb folyamatai

Kémiai textilmintázás



A kézi sík-filmnyomás elve

diapozitív

fényérzékeny emulzió

keretes sablon
szitaszövettel

nyomó-késnyomópép

elkészült nyomat

nyomásra kész  sablon,
csak a minta helyén

ereszt át

megvilágítás



A rotációs filmnyomógép m �3�3�3�3ködése

sablon

nyomópép

szivattyú

kelme

sablonok



A láncirányú „túladagolás”
teszi lehet ��������vé a szabad
beugrást ( mérettartás)

A kelme útja a
szárítószekrénybe

A szárító-feszít �������� „ráma”
beereszt �������� része

( részben a szárító egységgel)

kelme szélfogó-pálya elemei

A szárító-feszít �������� ráma f ��������bb egységei



Rétegfelvitel kenéssel

láncfonal

vetülékfonal
filamentek

felvitt réteg



Anyagvizsgálatok

- Mintavételi szabályok a roncsolásos anyagvizsgálato khoz

- Fonal- és cérnavizsgálatok
- sodrat- és szilárdság meghatározás

- Mechanikai kelme vizsgálatok
- szilárdság és nyúlás vizsgálatok
- felületi elhasználódás (kopásállóság, göbösödés) m eghatározás
- gy �3�3�3�3r��������désfeloldó képesség vizsgálatok

- Színtartósági kontrollok
- mosással-, izzadsággal, vízzel-, dörzsöléssel-, st b. szemben
- fénnyel szemben
- agresszív légköri gázokkal szemben

- Egyéb kelmevizsgálatok
- méretváltozás meghatározás
- vízzel szembeni viselkedés, víz- és olajtaszítás ha tásának vizsgálata

- Véd��������textíliák speciális vizsgálatai
- mechanikai hatásokkal szembeni ellenállás
- vegyszerek hatásának vizsgálata
- h��������- és lánghatás meghatározás



Korszer �3�3�3�3szakítógép pl. sáv-szakítóer �������� vizsgálat közben 

befogó pofák
kelme-sáv, 
mint próbatest ( külön lánc-, ill. vetülékirányban)

szakító-diagram
szakítóer �������� és 
szakadási nyúlás 
meghatározás

(nyúlásra külön 
végezhet �������� ciklusos 
terhelés az 
azonnali 
visszaalakuló
képesség 
meghatározására; 
próbasáv terhelés 
a maradó nyúlás 
vizsgálathoz)

Tép��������er�������� meghatározás 
is          ( bemetszésnél a 
továbbszakadáshoz 
szükséges er ��������
ismeretéhez)

átlyukasztással 
szembeni ellenállás
vizsgálat (v.keszty �3�3�3�3)



Tép��������er�������� vizsgálat  

er�������� (N)

nyúlás (mm )
Példa a tép ��������er�������� diagramra

Tép��������er��������: az 5 legnagyobb 
csúcsérték átlaga

- a bemetszett kelme sérülése mekkora húzó-
igénybevétel hatására terjed tovább ( a 
továbbtépéshez szükséges er �������� a kelme 
kiterjedésének két irányában)

- egyszer �3�3�3�3tép ��������vizsgálat a próbatesteket 
keskeny oldaluk közepét ��������l kiindulva 
hosszirányukban bevágják adott mélységig ( a két 
szárat fogják be a szakítógép pofáiba)

- lehet kett ��������s tép ��������vizsgálat,

- lehet trapéz-tép ��������vizsgálat is



Véd��������keszty �3�3�3�3k mechanikai kockázatok ellen
MSZ EN 388

- Kopásállóság ( ciklusok száma Martindale készülékkel): 1-4-es szi nt (100-
8000 ciklus)

- Továbbszakító (tép ��������) er��������: 1- 4-es szint ( 10-75N)

- Átlyukasztással szembeni ellenállás : 1- 4 - es szint ( 20-150 N)

- Késvágással szembeni ellenállás : 1-5-ös szint (1,2-20,0 indexszám)

ciklusszám meghatározás

- referencia-szövet ellenállása vizsgálat el ��������tt

- próba-darab ellenállása

- referencia-szövet ellenállása vizsgálat után

indexszám meghatározás a 
fenti mérési adatok 
felhasználásával

( számítás képlet alapján)
a kés forog és alternáló

mozgást végez

1.

2.

.3.



Szövetek toll- és pehely átbújási tulajdonsága szimu lált párna-igénybevétellel
az MSZ EN 12132-1 szerint

- toll és pehely vagy ezek keverékével töltött szövetek toll átbújási 
tulajdonságának meghatározása speciális méret �3�3�3�3(170 x 120 mm töltet 
befogadó-képesség �3�3�3�3) és kialakítású párna segítségével, amelyet polietilén-
fólia tasakba helyezve helyeznek a készülékbe

- töltet tömegek :  - 70 % feletti pehely-tartalomnál 30 g töltet

- 30 - 70 % pehelytartalomnál      35 g töltet

- 30 % alatti pehely-tartalomnál   40 g töltet

- dörzsöl ��������-igénybevétel 2.700 ciklus-számmal (kb. 20 perc)

alternáló befogó

rögzített befogó

párna próbadarab
helye

135 1/perc - a vizsgálat után számlálják 
a kibújt részecskék számát a 
párna igénybevett felületén

- 50 részecske-szám felett 
nem alkalmas

- kb. 20 részecske-szám a 
megfelel ��������ség határa

párnabefogó

befogóexcenter



Fogyasztóvédelmi ismeretek

- A fogyasztóvédelem története, általános tudnivalók

- az elkülönült jogi ág kialakulása

- fogyasztói alapjogok az EU-ban

- a Nemzeti Fogyasztóvédelmi Hatóság feladatai

- A textiltermékek forgalomba hozatali szabályai

- jogi- és piaci szabályozású termékek

- Címkézési el ��������írások

- helyes adattartalom, jellegzetes hiányosságok

- Textíliák kezelési jelképei

- az MSZ EN ISO 3758:2005 lényege

- példák a kezelési jelképsorok kialakítására, szöve ges kiegészítések 

- Megkülönböztet �������� min ��������ségjelek

- az önkéntes rendszerek lényege

- az ÖKO-TEX, tanúsított UV-védelem, EU virág, stb. lényege



• I. Jogi szabályozású termékek (véd ��������ruházatok , textilb ��������l
készült játékok , stb.) külön eljárás szerint;

• megjegyzés: pl. a postás es��kabátja, téli ruházata véd��ruha

• II. Piaci szabályozású termékek ( minden lakossági ruházat, 
öltözék kiegészít��, háztartási- és lakás textil, dekorációs cikk, 
munkaruha , stb.) nincs kötelez�� el��zetes min��ségvizsgálat
(Fogyasztóvédelmi törvény, 79/1998./IV.29./ Korm. rendelet 
„…az áruk és szolgáltatások biztonságosságáról…”; jogszabály 
ill. szabvány hiányában a tudomány és technika „mai állása”
szerint, stb.)

• megjegyzés: pl. a magán-használatú es��kabát, téli ruházat nem 
véd��ruha, piaci szabályozás alá es�� termék

A textiltermékek forgalomba hozatali szabályai



A nyersanyag-
összetételt
magyar nyelven
a szálasanyag-
megnevezések-
kel  kell közölni

Ezek a
grafikus
jelek csak
tájékoztató
jelleggel
alkalmazhatók

Egyes szálasanyagok emblémái



Kezelési alapjelképek - MSZ EN ISO 3758:2005 szerint

Nedves kezelések - gépi- ill. kézi ( áztatás, el ��������mosás, 
mosás, öblítés, víztelenítés / pl. centrifugálás/)

Fehérítés ( mosás közben, mosás után)

Szárítás ( gépi /forgódobos - tumbleres/, ill. természetes)

Vasalás (g��������zölés)

Vegytisztítás ( szerves oldószeres; professzionális vizes)



a védjegy madridi bejegyzési száma: IRN/915731

jelenleg több mint 70 ezer ÖKO-TEX tanúsítvány van érvényben 
világviszonylatban

Példa az önkéntes csatlakozáson alapuló
megkülönböztet �������� min ��������ségjelekre



- a távollév ��������k közötti kereskedelem lényege

- az áru-, csomagküld �������� szolgáltatás

- elektronikus ( „e-”) kereskedelem

- házaló kereskedelem

Az „üzleten kívüli” értékesítési formákról vázlatosan



- a hiba észlelést követ�� legkés��bb 2 hónapon belül közölni kell

- az eladást követ �������� 6 hónapon belül felismert hibát úgy kell tekinteni, 
hogy a termékben az eladáskor benne volt (forgalmazó feladata a 
bizonyítás),

- az eladást követ �������� 7. hónaptól ( a 2 éves id��tartam végéig), ha az 
eladó vitatja a reklamációt, úgy vásárlónak kell bizonyítani, hogy 
eladáskor fennállt (www.nfh.hu elérhet��ségen találhatók a jogosult 
vizsgáló-intézetek) a hiba (rejtett vagy nyílt)

- a vásárló hibás teljesítés esetén jogosult

* kijavítás követelésére,

* kicserélés követelésére,

ha az eladó ezeket nem tudja teljesíteni,
akkor 

* árleszállításra ill.

* elállásra ( kivéve a jelentéktelen hibát  )  kerülhet sor       

Amit a tudatos fogyasztónak feltétlen ismerni kell.. .

Fogyasztóvédelmi F��felügyel��ség

Nemzeti Fogyasztóvédelmi Hatóság
2007. szeptember 1-t ��������l

Hiba észlelés esetén a teend ��������k és lehet ��������ségek



Innovatív textilszerkezetek

- Textíliák az épített környezetben, egyéb szerkezete r��������sítéseknél

- kompozitok, membránok

- multifunkcionális textíliák

- Textíliák a járm �3�3�3�3vekben, közlekedésnél

- gépkocsi légzsák, gumiabroncs textilszerkezete; ha jó vontató sárkány

- Textíliák a gyógyítás és egészségmeg ��������rzés területén

- textilb ��������l készült sebészeti biomatériák

- lábkímél �������� textiltermékek, fémezett textíliák

- Textíliák a védelemben

- golyóállómellény, jó láthatósági és egyéb véd ��������ruházatok

- Intelligens és smart textíliák, ruházati termékek

- A természett ��������l vették át a textilesek

- üreges-szálak, tép ��������zár, lélegz ��������-membrán, lótusz effektus, stb.

- Korszer �3�3�3�3lakástextíliák

- Speciális textilfelület módosítások



Példa az intelligens ruházat elvi felépítésére

szenzor szál / fonal

mikroelektronikai eszköz

globális helyzet-meghatározás

vezeték nélküli kapcsolat

életfunkciók foly. monitorozása 

pl. olyan fémbevonatú
burkolt fonal, amelynek 

kis hosszváltozása
nagy villamos ellenállás

-változással reagál



Példa a szórakoztató elektronikával kombinált
intelligens ruházat elvi felépítésére

pl. piezoelektromos
bevonatú fonal, amely

a testmozgásokról
„ információkat ad

és rögzít”

MP3 lejátszó

formamemóriás 
fonalak 

mikroelektronikai 
eszköz



Második b ��������r a gépkocsin

egy kompozit keretre feszített véd ��������anyag-háló képezi a második b ��������rt

a gépkocsi eleje, oldalai (ajtókkal együtt) egybefügg ��������, varratnélküli 
részt képeznek

a gépkocsi vezet ��������je hidraulikus motor m�3�3�3�3ködtetésével tudja 
változtatni a személyautó kontúrjait, formáját



Napelemek textíliákon



Intelligens és smart ruházatok

klaviatúra textíliában

beépített EKG szenzorok

síkeszty �3�3�3�3be 
épített 

mikrofon



Környezetvédelem, környezetgazdálkodás

- A környezetvédelem alapjai

- Víz- és leveg ��������védelem, hulladékgazdálkodás

- A textilipari környezetvédelem f ��������bb feladatai

- a textilipari szennyvízkezelés módszerei

- a textilökológia néhány kérdése

- néhány biotechnológiai megoldás a textilszakmában

- környezetkímél �������� segédanyagok, színezékek

- környezetkímél �������� technológiák

- Környezetkímél �������� rendszerek

- ISO 14001, ÖKO-TEX Standard 1000, EU virág, GUT-10 009



el��vigyázatosság, megel��zés

felel��sség ( kártérítés)

együttm�3ködés

tájékoztatás, nyilvánosság

szubszidiaritás ( minden döntést a legalacsonyabb szinten 
kell meghozni / pl. a polgárokhoz legközelebb /)

A környezetvédelem alapelvei



A textilipari környezetvédelem f ��������bb feladatai

- szennyvíz-terhelés csökkentése ( pH, sótartalom, magas h��������mérséklet,
fokozott kémiai - és biológiai oxigénigény , biológiailag nehezen bontható
anyagok, színhatás , nehézfém -tartalom, toxicitás , foszfátok , szálrészecskék , 
egyéb szilárd szennyez ��������-anyagok, stb.),

- légszennyezés mérséklése ( forró kezelést végz �������� /perzsel ��������, ráma, 
kondenzáló/ berendezések szag-, füst- és szerves-anyag /formaldehid, 
esetsav, paraffin, stb./ kibocsátásának csökkentése; szálszer �3�3�3�3-porszemcsék
/rákkelt ��������k/ sz �3�3�3�3rése),

- hulladékok mérséklése ( nem-veszélyes /termelési textil-darabok/; 
veszélyes hulladékok /fürd ��������maradványok , festödei- és nyomóüzemi iszapok , 
visszamaradó színezékek , nyomópépek , appret -anyagok, olajos- és 
vegyszeres rongyok , stb./),

- zajterhelés mérséklése ( termel ��������-berendezések, energia-átalakítás / kb. 15-
20 kW/kg az energiaigény - g��������ztermelés, présleveg ��������-el��������állítás /, stb.),

- közvetett terhel �������� tényez ��������k csökkentése ( különböz �������� szállítási feladatok ból 
ered �������� szennyez ��������dés mérséklés; energia-átalakítás /g��������ztermelés, présleveg ��������-
el��������állítás / káros hatásainak redukálása), 



A textilkikészít ��������-ipari szennyvíz kezelés módszerei

a szennyvíz-keletkezés fajlagosan 40-300 liter / textiláru kg lehet

- terhelés elkerülés, minimalizálás ( mechanikai kikészítések prioritása, új 
szerkezet �3�3�3�3színezékek , biológiailag lebontható segédanyagok , maradék-
fürd ��������k és pépek mérséklése , biotechnológiai vonatkozások / enzimes 
kezelések szélesítése , stb.),

- szennyvíz újrafelhasználás ( pl. kis szennyez ��������déstartalmú öblít ��������-fürd ��������k 
újrahasznosítása , „álló fürd ��������b��������l” / világosból a sötét szín felé / színezés , 
stb.)

- „ cs ��������végi technikák ” alkalmazása ( a szennyvízképz ��������dmények külön 
kezelése , részáramok tisztítása ) pl. sz �3�3�3�3r��������rendszerek, szorpciós anyagok 
alkalmazása, flokulálás /pelyhesítés/, színtelenítés ( kémiai-, fotóoxidáció, 
anaerob lebontással), stb.,

- szennyvíztisztítás ( semlegesítés , el��������oxidálás , biológiai kezelés ; speciális 
aktív-szenes kezeléssel a tisztított víz 40 %-a újrahasznosítható stb.),

!



A textilökológia néhány kérdése

Textilökológia : termékek gyártásának hatása a környezetre , keletkez ��������
hulladékok kezelése, teljes életciklusra kiterjed �������� szemlélet érvényesítése,

- az el��������állítás ökológiája :

- szálnyerésnél, gyártásnál ( kártev ��������k elleni biológiai védelem /pl. 
gyapottermesztésnél/, környezetkímél �������� szálel ��������állítás / pl. Lyocell/, stb.),

- fonás, kelmeképzés során biológiailag lebomló segédanyagok 
alkalmazása, speciális eljárások ( pl. a kikészít ��������ben visszanyerhet �������� írez��������-
anyagok alkalmazása),

- kikészítésnél a káros segédanyagok lecserélése , biológiailag lebomló
segédanyagok el ��������nyben részesítése, különleges eljárásokkal 
környezetkímélés ( pl. plazmakezeléses technológiák); környezetbarát 
termelésirányítási rendszerek ( pl. ISO 14001, ÖKO-TEX 1000, stb.),

- a felhasználás és kezelés ökológiája : az önkéntes rendszerek szerinti 
termékek ( ÖKO-TEX, Európai virág, GUT 10009 , stb.) el ��������nyben részesítése; 
a tanúsított nagyüzemi mosó- és tisztító eljárások alkalmazása ( pl. RAL, 
stb.); a háztartási mosásnál lebontható tenzidek , foszfáthelyettesít ��������
vízlágyítók , stb. felhasználása

- az eltávolítás ökológiája : a felhasználás meghosszabbítása ( használt-ruha 
gy �3�3�3�3jtés), újrafeldolgozás ; szintetikus szálak elemekre bontása, égetés , stb.



Néhány biotechnológiai megoldás a textiliparban 

- Szálasanyagok termelése, el ��������állítása : genetikailag módosított
( transzgenikus növények / pl. új gyapotcserje 1 % poliészter-tartalommal/; 
gén-manipulációs fehérje-finomszerkezet módosítás; környezetkímél ��������
regenerált szálak / pl. Lyocell /, stb.),

- Nedves kikészít �������� eljárások enzimekkel ( pl. a hagyományos háncsrost-
feltárás , pamutszövet írtelenítés , stb.; újszer �3�3�3�3en, pl. pamutszövetek kiálló
szálvégek és noppok eltávolítása , gyapjú nemezel ��������dés-mentesítés , 
hidrogén-peroxid „ölés”, farmerkoptatás , poliészter hidrofob jellegének 
csökkentése, stb.)

- Színezékek el ��������állítása :

. antrakinon és származékai mikrobiológiai úton történ �������� gyártása,

. indigógyártás fermentációval

- Szennyvízkezelés :

. szennyvíz elszíntelenítése biodegradációval

. biológiai- és kémiai oxigénigény-csökkentés



Egyéb környezetkímél �������� technológiai megoldások

Lúgkreppnyomás (hamis-krepp)

8 liter víz / m 2 méteráru

szennyvíz lúgterhelés

semlegesítés miatt 
magas sótartalom

s�3�3�3�3rít �������� is terhel �������� tényez ��������Valódi krepp szövéssel

- pl. túlsodrott , váltakozó „S”, 
„Z” sodratú vetülék -bevetéssel,

- pl. két lánchengerr ��������l történ ��������
szövéssel ( feszített „krepp-
fonal”, lazán vezetett alaplánc)



Tesztfeladatok minden tananyag-egység után

- azonnali értékelés
- teljesítmény meghatározás
- felhasznált id �������� közlése
- korlátozott javítási lehet ��������ség



Valósidej �3�3�3�3és archivált el ��������adás internetes hozzáférése tervezve



Köszönet

a hasznos tanácsokért, a tartalmi és formai 
figyelemfelhívásokért, szakmai bírálatokért és 

javaslatokért

Dr. Borsa Juditnak,

Orbánné Dr. Piskó Ágotának,

Lakatosné Gy ��������ri Katalinnak,

Lázár Károlynak, 

Dr. Pataki Pálnak,

Szabó Rudolfnak.



Bármilyen munkát, így a tananyagkészítést sem lehet befejezni, 
csak abbahagyni…

A természettudományos vonatkozások felelevenítése egy-egy 
textilgépészeti megoldás, anyagvizsgálat ill. termék használat 
során.

Különös tekintettel a feln ��������ttképzésre , miután a hallgatók régen 
foglalkozhattak adott jelenséggel, összefüggéssel…

A tananyag továbbfejlesztése során indokolt ilyenekre is kitérni!



A törvényt 1738-ban Daniel Bernoulli svájci matemat ikus 
alkotta meg. 
Ha folyadék folyik át egy változó keresztmetszet �3�3�3�3csövön , 
akkor sebessége a cs �������� legkisebb keresztmetszeténél a 
legnagyobb . 
A nagy sebességre gyorsításhoz szükséges er �������� a lassúbb és 
gyorsabb helyek közötti nyomáskülönbségb ��������l származik

Bernoulli törvénye biztosítja a textilköteg továbbít ást
a fúvókás színez ��������-berendezésekben



A nyomás alatt f ��������z�������� üstök fedele légmentesen zárható. Ennek 
következtében az üstcsészében a melegítés hatására 
túlnyomás keletkezik.

„A kuktafazék és a HT színez �������� készülékek közös jellemz ��������i”

biztonsági szelep zárókar

gumitömítés

túlnyomás

forráspont-
emelkedés



A felületi feszültség hátránya és el ��������nye a textíliáknál

A felületi feszültség a folyadékok alapvet �������� tulajdonsága, ami miatt a 
folyadékok a lehet �������� legkisebb fajlagos felület �3�3�3�3alakzatot (gömb) igyekeznek 
felvenni (oka a folyadék részecskéi között fellép �������� kohéziós er ��������); ezért gömb
alakú a kis méret �3�3�3�3lebeg �������� folyadékcsepp , vagy a szappanbuborék stb.
Az összefügg �������� anyagi rendszerek határfelületi rétegében lév�������� alkotórészek 
más energetikai állapotban vannak, mint a fázisok belsejében lév ��������k.

A textíliák kezelésénél a felületi feszültség a nedvesedést gátolja pl. 
színezésnél, nyomásnál

A textília a határfelületi feszültség fokozásával tehet �������� víz- és szennytaszítóvá



Az elektronmikroszkópok a fény helyett elektronsugarakat 
használnak.
Az elektronok hullámhossza sokkal kisebb, mint a lá tható
fényé, sokkal finomabb felbontást tesznek lehet ��������vé
(az elektronsugár a leveg ��������n keresztülhaladva szétszóródik, 
ezért használatához vákuum szükséges).
Az elektronmikroszkóp lencséi nem a fénytörés elve alapján 
m�3�3�3�3ködnek, hanem elektromágnesek . 
Miután az elektronok keresztülhaladtak a berendezés en, 
foszfor erny ��������n, fényképként vagy CCD érzékel ��������n fogják fel ��������ket.

A mikroszkóp csaknem 400 éves
múltra tekint vissza. 

Az els ��������t Hollandiában készítették 
valamikor 1590 és 1608 között .

Fénymikroszkóp, elektronmikroszkóp



M�3�3�3�3szeres analitika – gázkromatográfiás vizsgálat

A kromatográfiás elválasztási módszerek egymáshoz nagyon hasonló
viselkedés �3�3�3�3anyagok mennyiségi elválasztására alkalmasak. 
A gázkromatográfiás módszer lehet ��������vé teszi a precízen el ��������készített 
textilminták parányi vegyianyag-tartalmának, pl. a káros azoszínezékek
célirányos kimutatását. 
A készülék által rajzolt görbe (kromatogram) adott id ��������ben megjelen ��������
csúcsai (és ez alatti területei ) adnak információt  a veszélyes vegyületr ��������l 
és annak koncentrációjáról.

gázkromatográf
kromatogram

pl. az egészségkárosító
azoszínezékek kimutatása



M�3�3�3�3szeres analitika - atomabszorpciós spektrometria

Az atomabszorpciós spektrometria alkalmazásakor a lángba juttatott 
részecskék fényelnyelésre képes alapállapotú atomjait használják fel. 
Az atomabszorpciós vizsgálattal többek között a színezékekben el ��������forduló
káros nehézfémek (pl. ólom, réz, stb.) min ��������sége és koncentrációja 
határozható meg.

pl.a nehézfémek
kimutatása



A Kármán-féle örvénysor lobogtatja a zászlót

Kármán Tódor            
1881-1963

Az áramló, súrlódó közegben elhelyezett, nem áramvonalas alakzatú testek
mögött örvényl �������� áramlás jön létre, ha az áramlás sebessége egy adott, 
magas értéket ér el. 
A test szélein egymással ellentétes irányba forgó örvények jönnek létre; elég 
nagy forgás elérése esetén a testet magával ragadja  a súrlódó kö zeg                   
Kármán-féle örvénysor



Könny �3�3�3�3ipari Ágazati 
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Köszönöm szíves
figyelmüket !
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