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Nemzeti Kutatasi és Technologiai Hivatal

A projekt a Nemzeti Kutatasi és Technolégiai Hivatal tamogatasaval valésult meg. -‘;/
.

Védotextiliak, mint az eurdpai vezeto piacok (Lead Market) egyike
) 2009. majus 12.
Osszefoglalé a tematikus szakmai forumrol

Az els6 alkalommal 2009. majus 6-14. k6zott megrendezésre kerllo ,,Els6 Eurépai
Kis- és Kozépvallalkozasok Hete” rendezvény-sorozataba a Textilipari MUszaki és
Tudomanyos Egyeslilet is bekapcsolédott. Az év elején megalakult textil- és textilruhazat
agazati Technoldgiai Platform (TEXPLAT) keretében megvaldsuld Védotextilidk targyu
konferenciara 2009. majus 12-én kerilt sor a Textilmizeumban. A rendezvény elGadasai
az extrém ruhazatokra, valamint féleg a fegyveres testiletek, tlzolték, egyéb - a
hivatdsuk sordn - veszélynek kitett dolgozok véd6ruhazataira és kapcsolodo
védOeszkozeire vonatkozd szigord miszaki és egyéb kritériumaira terjedtek ki, érintve a
kozbeszerzési kovetelményrendszer elemeit is.

Dr. Pataki Pal TMTE eln6k (INNOVATEXT vezérigazgatd) koszontotte a megjelenteket,
majd el6addként folytatta. Az Eurdpai Technologiai Platform és a Leed Market
cimmel tartott ismertetéjének bevezet6jében felidézte az ETP (Eurdpai Technoldgiai
Platform) létrehozdsdnak el6zményeit. A textil-és textilruhdzati ipar jovojérél 2003.
oktoberében kezd6dott konzultacié az Eurdpai Bizottsdggal. Az ipari, kutatasi és
egyetemi partnereket tomoritd, fejleszté tevékenységiket oOsszefogd ETP szervezet
haldzatszerlien mikodik. A kialakitott horizontalis szakért6i csoportok a pénzigyekkel,
képzésekkel és a szabvanyositassal foglalkoznak. A 2020-ig aktudlis jovoképet
meghatarozo kilenc tematikus csoport harom f6 terileten tevékenykedik, ezek mintegy
pillérei a felépitménynek. A high tech termékek teriletén a piko-, nano-, mikro- és
biotechnolgiai vonatkozasok keriltek a fokuszba (a tomegtermékektdl eltavolodva a
kulénlegesebb cikkekre koncentralva). A masik f6 terilet szakért6i csoportjai a
textilalapli termékek tovabbi elterjesztésével foglalkoznak egyéb ipari terliletek (pl.
szallitdas, épitészet, védGeszk6zOk, egészséglgy és orvostechnika) tekintetében. A
harmadik fejlesztési terileten az egyedi vevéigények kielégitésére Osszpontositva
elétérbe kerllt a személy kozpontd (pl. egyéni méretre igazitott nagylzemi
konfekcionalas), intelligens termelGi és logisztikai tevékenység (a korszerli modszerek
alkalmazasaval). Ezt kovetben sz6 esett az Euratex ,A jovo... a textileké” kiadvanyrol,
majd az iranyelvek harmonizaciéja kapcsan a PPE (Personal Protective Equipment)
termékek (védGruhazatok, védotextiliak) kritériumai kertliltek az elotérbe. Végul a vezetd
piaci torekvések, az un. ,Lead Market Initiative” kezdeményezésrél szélt az el6add a PPE
termékek szemsz6gébdl.

Dr. Daniele Beringheli kutatas-fejlesztési menedzser (Filati Maclodio/Macofil) Miiszaki
textilek: Szalak, tulajdonsagaik és felhasznalasuk; szabvanyok és innovacio c.
el6adasa kovetkezett. Hangsulyozta, hogy a fonodaban az innovacid rendkivil szikséges,
mert a nagy rugalmassag és a rovid piacra-jutasi id6 tobbek kozott csak igy érhetd el.
Elmondta, hogy a Milandi M(iszaki Egyetemmel egylttm(kodve fejlesztik a kulonb6zd
m{(iszaki és innovativ fonalakat. Harom Gzemuk kozUl kett6 az olaszorszagi Bresciaban és
Capriolaban (6sszesen 140 f6vel), egy hazankban Demecseren 265 dolgozéval mikodik
(a Macofil-t 2006-ban vették meg, 96 %-ban Filati Maclodio tulajdon). Négy divizid
jellemzi szerkezeti felépitésiiket, igy a divatfonalak, a m(iszaki és specidlis fonalak, a
tanusitott bio- és 6ko termékek és a kutatasi és innovacidos kozpont képezi a fébb
egységeket. A kisérleti gyartdsorok akar 1 kg fonal elGallitasra alkalmasak kilonb6z6
kisérletek céljara. A folbb nyersanyagok kozil kiemelend6k Kynol (fenoplaszt), Twaron,
Kevlar, Nomex (mindharom aromas poliamid), Kermel (poliamid-imid), Basofil (melamin-
bazisi) és a Rayon FR (langolast gatld viszkdz). A fonalaikbdl készllt végfelhasznaldk
kére széles, igy lakastextil, korhazi intenziv osztalyi cikkek, sport ruhazat, ipari
felhasznalas (pl. szlirés), kozlekedés (autdipar), munka- és védoruhazat, katonai
terliletek egyarant el6fordulnak. Az el6add szerint fontos, hogy a termékoétlet elGtt
kozosen dolgozzak ki a vizsgdlati szabvanyt. Az Uj és innovativ termékek kifejlesztésében



rendkivil Iényeges a partnerség ill. a konzorciumok kozremilkoddése. Hangsulyozta az
olasz szakember, hogy a hatdanyagot a szalgyartas soran vigyék be, igy permanens
hatas érhet6 el (termékeik egyébként lehetnek anyagaban- ill. fonalban szinezettek).
Kilénleges igény(i termékekhez antibakteridlis, szag gatlé (pl. katonai- és
védbéruhazatoknal) szalasanyagokkal is foglalkoznak. H6 szabalyozd anyagok (Securele,
Advanse), tovabba polipropilén alapu X-static vezetOképes szal (hét is kivezeti) ill.
antisztatizalo képességli (ezlist, szén, acél-szallal kombinalt) fonalakra utalva fejezte be
ismertet6jét a kilfoldi el6adé.

Dr. Géndécs Zsigmond fbigazgatd-féorvos (Orszagos MentGszolgalat) A baleseti
sériilések és a balesetek kovetkezményei a megfelel6 védoéruhazat hianyaban
targyu elGadasaval és sajatos el6adasmaoddjaval felélénkitette a hallgatésagot.
Bevezet6jében a kozlekedési, sport, munka- és specidlis balesetekrdl szélt. Féként a
motorkerékparosok veszélyeztetettek, ezért a véd6ruhdzatok kotelez6 hasznalata
indokolt lenne (ezek nem divatcikkek). A technikai sportok kozil az autd, motor és
motorcsénak versenyeknél fokozott a sérlilési veszély, azonban a sporteseményeken
kotelez6 a védbéruhdk és eszkozok hasznalata (a versenybalesetek kivizsgalasanal a
ruhat, keszty(t, sisakot is ellen6rozni kell, hogy az elvart hatékony védelmet biztositotta-
e). A munkabalesetek foként abbdl szarmaznak, hogy az egyéni védbeszkdzoket nem
hasznaljak a dolgozdék. 2008-ban 22.217 munkabaleset tortént (az épitéiparban aranylag
kevés, de a halallal végz6ddék itt fordultak el6 legnagyobb szamban, féként a magasbdl
leesések kovetkeztében). A munkahelyi egyéni védbéeszkdzoknél a védelmi funkciot
mechanikai, hémérsékleti (hideget is ideértve), elektromos &ram okozta, kémiai
(marddasok) hatasok ellen kell megoldani, az el6forduld veszélyeztetettségek szerint. A
mérgezések (pl. a boron at is hatd, tobbek kozott a foszforsav-észter alapu
permetezOszerek, stb.) és a biolégiai agensek elleni védekezés is fontos adott
terileteken.

Hidi Balazs tertleti menedzser (DuPont) A DuPont nemszétt termékek textilipari
alkalmazasai cimmel tartott el6adast. A nagyvallalatndl 60 efé dolgozik, ahol
rendszeresen jelentds Osszegeket forgatnak vissza a fejlesztésekbe. Szdmos teriileten
tevékenykednek (pl. mezdgazdasag — novényvédelem, biztonsagi és védelmi anyagok,
stb.) a szalgyartas mellett. Kelme-termékeik mind nemszott textilidk, pl. vegyvédelmi
célra Tyvek, vagas elleni védelemre Kevlar, h6- és langallésagi rendeltetésre a Nomex. A
Tyvek kozismerten nagys(ir(iségli polietilén szdlbdl készilt vizalld és vizgbz-ateresztd
képességli nemsz6tt kelme. A Nomex Comfort l|angallé, un. profilszal, ,nyolcas”
keresztmetszetének kilsd csatorndi el6segitik az izzadmany kivezetését. A Nomex
Comprt, Metal-Pro szdlakbdl az olvasztarok részére késziilnek véddéruhdk. A Sontara
poliészter-celluléz vagott szalakbdl elballitott, nagynyomasu (180 bar) vizsugarral kuszalt
bundaju nemsz6tt kelme, féként orvosi védbéruhazatok céljara (szészmentes, a poliészter
a nagy ellenalloképességet, a celluléz a jo nedvesség-abszorpcidt biztositja). Az egyszer-
hasznalatos (keresztfert6zési veszélyt kizard) Softesse a folyadékatszivargas ellen véd. A
Suprel polietilénbdl és poliészterbdl készult szendvics szerkezet(i textilfelllet, sebészeti
kopenyek, egészségligyi dolgozok és a betegek védelmét szolgald ruhazatok céljara.

Déme Valéria rendészettechnikai szakérté (BMSK /Beruhazasi, Mliszaki Fejlesztési,
Sportlizemeltetési és Kozbeszerzési/ Zrt.) A harmadik generaciés szalasanyagok
alkalmazasa a katasztrofavédelem teriiletén targyu eléadasaban foként a tlizolto
bevetési védoruhak kerlltek ismertetésre (hG, lang, vizhatas és mechanikai sérilések
elleni védelem). Jelenleg a harmadik generacids szalak koziul aromas poliamidok (Kevlar,
Twaron, Nomex), poliamid-imid (Kermel), polibenzimidazol (PBI), mligyanta-alapu szalak
(fenoplaszt, pl. Kynol, melamin-bazisu, pl. Basofil) képezik a f6bb alapanyagokat. Ezek a
szalak nemcsak kivaléd mechanikai tulajdonsagokkal és hé- és langallé képességgel
rendelkeznek ill. LOI (Limited Oxigen Index) jellemz6jik kedvez6, hanem egyesek (pl.
Kynol) nem bocsatanak ki mérgez6 gazokat égési igénybevétel soran. A szervetlen szalak
kézil az uveg, bazalt, keramia és oxidalt-szalak kerlilnek elGtérbe. A kedvez6
alapanyagok konnylek, h6- és vegyszerallok, mechanikai ellenallasuk (pl. kopasalldsag)



optimalis, az elkésziilt kelmék ill. konfekcionalt késztermékek |égateresztd képessége jo
és moshatosaguk megfelel6. A megfelelé védb6ruha tobbrétegli szerkezettel alakithato ki
(pl. kiviul langallo- és bioldogiai védelmet is ellatd boritdkelme, majd néhany mikron
vastagsagu lélegz6 membran - politetrafluor-etilén, poliuretan, poliészter -, legbeliil
optimalis bélés). A t(izoltd bevetési ruhdnak szamos egyedi képességgel kell rendelkezni
(sugarzé-h6é és villamos ivkisilés elleni védelem és sztatikus feltéltodés kizarasa,
vegyszer- és vizallésag, paraatiutés megakadalyozasa, stb). Az el6add végil elismerGen
sz6lt a Vektor Kft. palyazat-nyertes bevetési tlzoltd ruhajarol.

Méadi Péter cégvezeté (Madi és Tarsa Kft.) Iv és langallé védéruhazatok
felhasznalasi teriilete és vizsgalati kovetelményei targyu eléadasaban a villamosiv
okozta veszélyek elleni hatékony védelem kerilt a fokuszba. Az altala vezetett cég a
magasbdl leesés elleni védGeszkozok (pl. hevederek, stb.) és a villamos iv ellen védé
eszkozok (kesztyl, ruha, sisak, alarc, stb.) tanusitasaval foglalkozik. A 3.000-4.000
amper aramer6sségl villamos iv magjaban 3.500-4.000 °C homérséklet mérhetd,
egyuttal rendkivil nagy dinamikus hatas is fellép, igy ennek medfelel6 hatékony
védelmet kell megvaldsitani. RoOvidzarlat esetén a beépitett biztositd rendszer
m(ikodésével 0,06-0,07 sec alatt kapcsol le a haldézat, azonban a biztonsagos vizsgalati
korilménynél lényegesen hosszabb idejli, 1 sec-os hatast fejtenek ki. Kezdetben a
DuPont Nomex (eleinte nem antisztatikus, késObb fémszalas valtozat), majd a Nomex
Delta-A képezi a védbéruhak alapanyagait. Nagyon Iényeges a véddruha fazon kialakitasa,
kilonos tekintettel a kar, 1ab és mellrész (kétrétegl kiképzéssel) védelmére. A
probababit a vizsgalati moddszer kialakitdsdnak kezdetén csak a védéruhaval
LOltoztették” fel, 30 cm-re helyezték el az ivforrastdl (igy 70 °C-os bels6é h6Gmérsékletet
tapasztaltak), kés6bb a megfelel6 anyagu és rétegezésl aldoltoztetéssel tovabb javult a
helyzet. A védGruhazatok és anyaguk ellendrzését az INNOVATEXT-tel k6z6sen végzik, az
alkalmas és tipus-tanusitvannyal ellatott termékek a 3. kategoriaba soroltan kerlilnek
felhasznalasra.

Haldsz Ldszlé mk. 6rnagy (HM FLU - Honvédelmi Minisztérium Fejlesztési és Logisztikai
Ugyndkség - Technoldgiai Igazgatésdg) A katona egyéni védelme cimmel tartott
érdekes el6adast. Az el6add a ballisztikai védelemmel foglakozott, kiilonods tekintettel a
fels6-hasi-, mell- és fejsérilések megel6zésére vonatkozd eszk6zok kialakitasara. A nagy
energiaju testek behatoldsa (ballisztikai potencial) ellen a védelemre felhasznalt
anyagoknal a rugalmassag és a kis slirliség lényeges. A szalasanyagok tulajdonsagai
kozll a megfelel6 szilardsag, a jo rezgéscsillapitads, nagy energiaelnyeld képesség fontos
(aromas poliamidok, valamint az 1 g/cm? koérili siir(iséggel rendelkezé - szupererds -
polietilén). A szabvanyok korszer(sitése érdekében folyamatosan figyelik a
fegyverfejlesztOk reagaldsait (pl. rendszeres a I|dvedékek sebesség novelése). A
védémellények textilrétegei korabban Kevlarbdl késziltek, jelenleg Dyneema-val
(szupererds polietilén) keverve alkalmazzak. Az Un. ,erdei-tereptarka” védémellény eleje,
hata rendelkezik 16vedékallé képességgel, beleértve a nyak- és torokvédd kiképzéseket
(igény szerint keramiabetéttel kiegészitheté, ha puska lovedékre is kell szamitani). A
»Sivatagi tereptarka védémellénynél a lagy ballisztikai védéelem kivehet6. Az el6add
végul a civil ruhdzatokhoz is haszndlhaté védémellényekrdl tett emlitést.

Kérd6 Sarolta cégvezet6 (Vektor Munkavédelmi Kft.) Védoruha fejlesztés a
gyakorlatban c. el6addsa zarta a rendezvényt. A vallalkozas 22 éve alakult, az
induldskor egy Neumann varrégépen igyekeztek optimadlis munkaruhakat kialakitani.
Jelenleg Szegeden korszerld varroddjukban készilnek az innovativ fejlesztés(
védéruhazatok és textiles kiegészitok. Az eléadd kulon felhivta a figyelmet arra, hogy a
termék jogi védelmére nagyon kell Ugyelni, mint mondta e terlleten is viragzik a
fejlesztések jogtalan eltulajdonitasa.

FOként a tlizoltoknak kifejlesztett h6- és langhatasnak ellenalld ruhazatok képezték az
el6adas gerincét. Langallé alapanyagként a Nomex, Conex (meta-aramid), PBI és Kermel
szalasanyagot hasznalnak. A hGhatas ellen a bizonyos ideig védelmet nyujté, utdlagos
kikészitéssel langmentesitett kelmék ill. a teremék teljes életciklusaban ellenallé (akar



100-szoros mosast kibird) szalasanyagbol képzett textilanyagok alkalmasak. A tlzolték
részére gyakorléruhazatot, kénnyitett (pl. egyrétegli Nomex) és nehéz bevetési ruhazatot
készitenek. A konfekcionalt késztermékekre jellemz6 a megerdsitett térdbetét
alkalmazds, a langdlld varrécérnaval és kellékkel torténd kivitelezés, a varratok
hegesztéses fedése valamint a jo lathatdsagot biztositd csikok alkalmazasa. A Thermo-
Man vizsgalatot veszik igénybe a megfelel6ség-vizsgalatok soran, az egyrétegli cikkeknél
4-5-, a tobbréteglieknél 8-10 sec-os behatassal. Védbéruhazataikat a mentdalakulatok, és
az iparban dolgozék egyarant hasznaljak, de a katonasag és a sportolék korében is
elterjedt alkalmazasuk. Leesés elleni védelemmel - beépitett hevederrel — kombinalt
védoruhat is kialakitottak. Gondot forditanak tovabba a tlizoltdk mentésére is, a
nyakrészbe épitett heveder, a vallrésznél kiképzett pantozattal hozhatjdk ki a bajbajutott
tarsukat a tobbiek. A sérilt tlizoltd azonnali életmentd ellatdsét a mellkas-kornyéki
nyithatd cipzar rész segiti el6. Komfort novelés honalj szell6zdnyilas kialakitasaval, a
hoszigetel6 bélésnél para-elvezetivel, stb. kerll megvaldsitasra. A gyors bedltdzést tobb
megoldas segiti, pl. ilyen a cipzaras labszarmegoldas (bebujaskor bovithetd, majd a
zarassal a biztonsagos méret érhetd el). A klilonleges ujja végzodés kialakitas fokozza a
védelmet (pl. a kesztyl és ujja-rész kozott ne legyen langbecsapddas, a kézel6nél
hiavelykujjon athurkolhatd rogzitheté elem talalhatd). A Vektor Kft. ligyvezetdje végll
elmondta, hogy foglalkoznak egyéb védoOeszkozokkel is, pl. hordzsakot készitenek a
mentett személyek szamara.

A TEXPLAT soron kovetkez6 nyilvanos rendezvénye julius 7-én Budapesten (valdszini
szintén a Textilmlzeumban) lesz, ekkor a Techtextil kiallitdson tapasztaltakrdl - mint a
mUiszaki textiliak naprakész Ujdonsagairdl - szamolnak be a szakemberek.

2009. majus 21.
Kutasi Csaba



