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Mi az, hogy 3D-s abrazolas?
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A tervezeés feladata és dimenziol

Feladat: egy szabadformaju 3D-s alakzatot beburkolo, az alakzatra
megfeleléen illeszkedd, héjszerl 3D-s szerkezet készitése 2D-s, azaz
lapszer( anyagokbal (pl. szévetbdl, kotott kelmébdl, bérbdl, stb.), szabasi,
dsszeallitd es formazo technologiakkal.

Kezdetben: térben, kbzvetlenil a beburkolando térbeli felileten
megtervezett termeék, pl. az emberi testen kialakitott ruha.

Az irdsbeliseg és fokent a papir megjelenésevel valt lehetévé a sikban valo
abrazolas, szerkeszteés, tervezes, de szikséges a térbeli ellendrzés alapjan
torténd korrekcio, pl. sikban szerkesztett ruha és ruhapréba.

A szamitdgep megjelenesevel valt lehetévé a virtualis 3D-s tervezés, pl.
virtualisan 3D-ben tervezett ruha 2D-s szabasmintainak szarmaztatasa a
térbeli tervbél valésagos ruhaproba nélkdl.




A termékfejlesztes jelenlegi helyzete

A textiliabol késziilé termékek tervezeseét jelenleg — az iparmiveész
tevekenysegétél a miszaki-gazdasagi tervezésig — dontd tdbbségben a
hagyomanyos 2D-s modszerekkel végzik.

A mintat ra kell probalni a modellre vagy a miszaki alakzatra, €s a proba
alapjan modositani kell, s6t gyakran ujra kell tervezni.

Emiatt a tervezeés jelenleg id Oigényes és koltséges iterativ folyamat.  Sok
id6 telik el a vazlattol a termék mintajanak elkésziléseéig.

A tervez 6 kreativitasa és tehetsége donti  el, hogy hany iteracios ciklus
szukseéges a 3D-s formanak 2D-s szabasmintava valo transzformalasahoz.

Mas iparagakban, mint pl. az autdiparban, a reptlégépiparban és az
elektronikai iparban, sét a rokon cip&iparban is, a virtualis 3D-s termek,
terméktervezés es gyartasi folyamattervezes alkalmazasa a globalis
versenyképesseg kulcsa.

A miiparagunk f 6 problémaja, hogy még ma sincs meg a digitalis
kapcsolat a tervezes és a termelés konstrukcios ada  tai kozott !




Miért vagyunk lemaradva a 3D-s
tervezeés teruletén ?

A ruha térbeli és a szabasminta sikbeli geometriaja
kOz06tti ellentmondas

A textilanyagok valésagha virtualis megjelenitésének
problémai a mas anyagoketodl jelentdsen eltérd,
specialis anyagtulajdonsagok miatt

Az emberi test alakjanak bonyolultsaga és mereteinek
valtozatossaga

Az emberi test bonyolult mozgasa és méretének
mozgas kdzbeni ingadozasa




A kutatas-fejlesztés allasa

A szamitogepek teljesitményének ronamos névekedése és a kapcsolddo
eszkdzok fejlédése az Uj évezredre mar lehetdvé teszi, hogy a kutatok-fejlesztok
ezen a szakterileten is eredményeket érhessenek el.

Az ezredforduld korll a fejlett orszagok mindegyikében nagyléptékdl, a ruhaipar Uj
alapokon torténd fejlesztését célzo projektek indultak:

. Europaban az e-Tailor és a Leapfrog projekt,

- Amerikaban a (TC)? kutatasi-fejlesztési egyesitlés koordinalja a kutatast.

- Azsiaban a legjelentésebb kutatéhely a Hong Kong-i Egyetem (HKUST).

A kutatasok célja:
. méretkutatasok a nepesseg geometriai testadatainak felmeresere,
- az ipari kortlmények kdzott tortend szemeélyre szabott ruhagyartas
feltételeinek megteremtése

Minden olyan cég, amelyik textilipari CAD rendszerek fejlesztésével és
forgalmazasaval foglalkozik, nagy erékkel dolgozik a 3D-s tervezd rendszere
fejlesztésén.




Mi szlkséges a 3D-s tervezéshez?

Parametrikus, skalazhato alapfeliilet (emberi test, cip6 kaptafa, autoulés
forma, stb.), amely alapjan a textilszerkezetet tervezzuk ezt meg kell
jelenltenl a szamitogépen (3D szkenner, 3D testmodellezes)

A felhasznalt textilia mechanikai tulajdonsagai (hazo, hajlité es nyiro
igénybeveételre mutatott alakvaltozas a textilia szerkezetetél fliiggben, stb.),
ezeket meg kell mérni (3D-s red6z6dés mérés, huzo, hajlitd és nyird
vizsgalatok pl. KES rendszerrel)

3D-s tervezeési elgondolas és a CAD szoftver, amellyel az megvalosithato

A tervezett szerkezet 3D-s valosaghl megjelenitése (3D-s anyagszimu-
lacidés program, 3D-s megjelenitd program, textdra megjelenitese)

A megtervezett 3D-s szerkezet 2D-s szabasmintainak kialakitasa (a 3D-s
felllet ,sikbateritése”)

A textiltermeékek tervezéséhez ert6 es a szamitogépes szoftvereket fejlesztd
szakemberek j6 egyuttmikodese!




A tervezendod szerkezetek tipusal

= Az alapfellletre pontosan illeszkedd, rasimuld, rafeszild, annak alakjat
pontosan felvev szerkezet, altalaban nagy deformaciora képes, rugalmas
anyagbdl, ruha esetén u. n. testkozeli 6ltozek (fuUrdbéruha, sportruhazat,
fehérnem, kesztyd, cipd, autouléshuzat, butorkarpit, stb.)

= Az alapfellletet lazan korlulvevé szerkezet, amely a fellilet alakjat a sajat
sulya alatt red6zddve koveti, ruha esetén u. n. testtavoli 6lt6zékek (a testre
ra nem feszuld 6lt6zékek),

= Specialis geometriai kényszereknek kitett, nem fellletre, hanem
racsszerkezetre illeszkedd, esetleg csak peremeken részben vagy
egészben kotott helyzet(, gyakran jelentds er6hatasnak kitett, altalaban
technikai célu textilszerkezetek (fliggdnydk, drapériak, ejtdéerny6, sator,
feszitett tetdszerkezet, stb.)




A 3D-s tervezeés megoldasi lehetéségei 1.

= A 2D-s szabasmintakat a részletes testméretek alapjan 2D-ben szerkesztik meg,
majd ezeket az alkatrészeket virtualisan 6sszevarrva Oltoztetik fel a szamito-
gepen a virtualis testmodellt (virtualis ruhaproba).
igy ellenérizhetd a ruhadarab testreilldsége és szemléltethetd a varhato kinézete.
Ezzel a modszerrel azonban még mindig nem valdésul meg a digitalis kapcsolat a
tervezés és a termelés konstrukciés adatai kdzott!
Ezzel a mdédszerrel dolgozik a legtobb ismert CAD rendszer ruhatervezd szoftvere.
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A 3D-s tervezes megoldasi lehetéségeil 2.

= A 3D-s formabdl kiindulva 3D-ben tervezik meg a textilfellletet, majd
annak sikba teritésével kapjak a 2D-s szabasmintakat.

Ezzel a modszerrel mar megvalosul a digitalis kapcsolat a
tervezeés és a termelés konstrukcios adatai kozott!

Ezen az elven mikddik a BME és a HKUST 3D-s ruhatervezd
rendszere.

Az alapfellletre pontosan illeszkedd termékek tervez6 programijai

Forras; HKUST
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A 3D-s tervezés megoldasi lehetdségeil 3.

= Az idealis tervezd program esetéeben a tervez6 folyamatosan egymas
mellett latja a 3D-s testmodellen a térbeli ruhat és az annak
megfelel6 sikbeli szabasmintat. Amit a sikban valtoztat, az azonnal
megjelenik a térbeli ruhan, és amit a térbeli ruhan valtoztat, az
azonnal megjelenik a sikbeli szabasmintan. A modelltervezéssel
egyidejlleg automatikusan keletkezik a szabasminta.

Pl. a Grafis ceg ilyen megoldas ___
fejlesztésén dolgozik ruhater-  2cc <% iixoo mimmes mannee
vezeés céljara
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A 3D-s tervezés néhany matematikai problémaja 1.

= A tervezeés alapjaul szolgalo testfeltilet modellezése — a virtualis ember
= A 3D-s szkennerrel beolvasott adatok feldolgozasa, pontfelhé generalasa
= A pontfelh6bdl a testfelllet parametrikus vazanak elkészitése
« A parametrikus vazbol interpolalt feltilet szarmaztatasa

= Mire jO a virtualis ember?
« A testméretek automatikus meghatarozasa
« Az illeszkedés ellenbrzése
« A tervezendd ruhafelllet szarmaztathato beldle

el

Bezier/NURBS
Point Cloude Triangulated Surface Surfaces
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A 3D-s tervezés néhany matematikai problémaja 2.

= A testfelllet alapjan megtervezett textil felllet sikbateritese
Sem a testfellilet, sem az abbdl szarmaztatott ruhafelllet analitikusan
nem terithetd sikba.
Numerikus matematikai modszerek alkalmazasaval a kozelité
sikbaterités megvaldsithato.
A sikbateritésnél figyelembe veendék:
~ Aruhaszerkesztési ismeretek, tapasztalatok
» A textilia mechanikai tulajdonsagai
~ Testre feszll6 ruha esetén a testre hatd megengedett nyomas
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e
T
-
T

14



A 3D-s tervezes néhany matematikai problémaja 3.

= Az anyagviselkedés mechanikai-matematikai modellezése és valésaghd,
valdsidejd szimulacioja
= SzUkséges az anyag mechanikai tulajdonsagainak ismerete!
= Modellezés a dinamika alaptdérvényének numerikus megoldasaval az anyag-
torvények lényeges egyszerisitése mellett
= Lehetséges modellek:
- Veges elemes modell az anyagviselkedést leiré anyagtérvénnyel,
alkalmazasaval a szimulacié pontos, nagy szamitasigeny, lassu
- TOmegpontokbadl, rugokbadl és csillapitasokbol felépitett fizikai modell,
alkalmazasaval megvalc')sithatc') az anyagviselkedés valos idejﬁ szimulacioja
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Konkrét alkalmazasi teruletek 1.
Feszesen alakra simuld ruhazati termékek

Application Tight Fitting Garments

i
/

Sunnlisnsy ( ,s? a) Vst

The companies, which off |,’celew@nt Un erwear/Lingerie Producers:
products: * ! N
° \ \ riumph, .....
= LECTRA DC3LK /i e
= Optitex PDS Version 11
= TPC cers of high functional sport

?whﬁﬁjfg\

Underwear, Lingerie, Swimwear,
Sportswear, Medicine Products, ...

Oufie arias
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Konkrét alkalmazasi teruletek 2.
Auto ulés huzat 1.

Application Car Seat Cover Development

e T Y r i i h B)
SubBliers Potential Usars
The companies, which offer relevant Auto manufacturer:
products:
= VW, BMW, Mercedes, Renault,
- LECTRA DC3D Volvo ....
~ CES-Friaid FagMarer Automotive supply industry:
. CAD-FEM Forming Suite PREY 2
= VISTAGY Seat Design = Faurecia, Lear Corporation,
Environment Johnson Controls .....
= Gerber
Technology 3D Direct

P1odusts
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Konkrét alkalmazasi teruletek 2.
Auto ulés huzat 2.

Reduction of the Response Time During
Development

CAD-Data from
the foams

STRAK-Data developed
by the designer §

immediately available

available after design
(after finishing the design

and foam development

process)
Fabrics for seat cover (warp)
50N
i 7y 77 7
5 1umm{ %]15 20

Material behaviour
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Konkrét alkalmazasi teruletek 3.
Butor karpit tervezes

Design/Pattern Development Furniture

| CREATION ] INDUSTRIALIZATION “
Cut Order
m Flanning
Maker Technical
. Specifications
oImar »

Virtual Profotyping
£ S

Froduct
Development

/LeatherNest/ AutoNest GrophicSpec .
] Furniture LechaCatalog

Quelle: Lectra
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Konkrét alkalmazasi teruletek 4.
Mulszaki textil erésitésu polimer kompozit termékek 1.

Application
Textile Reinforced Lightweight Structures
S = 3 o L o &% E BB
& | L | iy i A - = s ]
Suppliers Potantial Usars
The companies, WhICh offer relevant  Aerospace companies:
products: atieo s3as o
= AIRBUS, EADS, EUROCOPTER, ...
= LECTRA B : :
= CAD-FEM -¢  Automobile and Manufacturing
« VISTAGY ) : Systems Engineering :
= Dassault ' ; Cpmpos:tes |
Desrgn 3 (cpD) T
PIoUuEts g

Boats, Airplanes,
Helicopters, Machine
parts; ....
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Konkrét alkalmazasi teruletek 4.
MuUszaki textil erésitésu polimer kompozit termékek 2.

Computer-Aided Product
Development for Composites

B Light weight structures including textile
construction methods offer definite advantages
for the development of curved structural
elements.

k Owing to the insufficient design experience and
the largely high material cost, the potential
fields of application have not been opened up at
all.
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Konkrét alkalmazasi teruletek 4.
MuUszaki textil erésitésu polimer kompozit termékek 3.

High speed rotor

CAE for Composites

B development of efficient
tools for product simu-
lation is of predominant
iImportance

U

E guarantee the required
variety of models

Shape (wing) '

B make the structural
component adequate to K,
load :

Patterns

—_— g
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‘ Konkrét alkalmazasi teruletek 4.
MuUszaki textil erésitésu polimer kompozit termékek 4.

Preforming

‘% Fully Fashion Technology
" wHoLecarvenT® for Preforms from Glass- or Carbon Fibers

Biaxial Flat Knitting Machine
(modified)
1 . ,Steiger Aries 3 18"

Software YXENDIS §

Visualization of the reinforcement
direction

Virtual seams to get a better flattening result ﬂ:fi/ SFB 639
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Konkrét alkalmazasi terlletek 5.
Sportfelszerelések 1.

Application
Textile Products for Sport Activities

Suppliers Potantial Ussr

The companies, which offer relevant Outdoor Producers:
products:

= Mammut Sports Group AG ,
« LECTRA DC3D VAUDE, Jack Wolfskin -

= Optitex PDS Version 11 The North Face, Deut

Produsts

Tents, Backpack, Sleeping.

Paraglldlng

T~ i
Quelle: Wechsel = == % /
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Konkrét alkalmazasi terlletek 5.
Sportfelszerelések 2.

Parametric Design of Harnesses

Body Measurements/Technical Parameters

Description
1 Back Length
2 Seat Board Depth
3 Height of the Thigh

Quelle: DHV-Info 144/145

Parameters seat area and back area, upper part of the body
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Konkrét alkalmazasi teruletek 5.
Sportfelszerelések 3.

Computer-Assisted Development of the Harness

B simplified anatomical model _
E seat shell, with: 'I
seat area
back area
shoulder strap
E case for the protector
® outer cover with:

storage compartment

bottom shell which covers the protector
outer container providing access to the rescue grip

lateral cladding
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Konkrét alkalmazasi terlletek 5.
Sportfelszerelések 4.

Parametric Tent Design
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Konkrét alkalmazasi teruletek 6.
Textiliabodl kéeszulé csomagolas 1.

Application Textile Packaging

:_‘ o 3 = PP 2o Masna
Subbliers Potanilal Usars
The companies, which offer relevant

floers Producer of packaging means :
products:

= Kntppel Verpackung GmbH & Co. KG,

= LECTRA DC3D flenberg & Co., ..

= CAD-FEM Forming Suite
= Optitex PDS Version 14

Protnsts
Transport packaging for cars, car parts,

instruments, valuable goods and goods
with sensitive surfaces
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Konkrét alkalmazasi teruletek 6.
Textiliabodl kéeszulé csomagolas 2.

Textile Packaging

B The relations between manufacturers and customers have become more
and more globalise.

The transportation tasks involved require an increasing packaging know-

how to be able to provide high-quality transportation of a verv. wide range
of products. T |
If the goods are very sensitive and '
valuable products, optimized T WY Ty el
packaging can help avoid damages ' ;'*':" }I il
running into millions of pounds. | I _
We expect, that the number e il \ =~

of textile packaging applications will lncrease |f designers succeed in

quickly capturing the geometry of complex shapes of goods and ‘turn’
into close-fitting covers.
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Konkrét alkalmazasi teruletek 6.
Textilidbdl keszuldé csomagolas 3.

Transport Packaging for a Passenger Car

Generation of Pattern Cuttings for
Form-Fitting Packages

Geometry of the car bod

operties of the Packaging Material

o Wkl 5 & A EEA
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Osszefoglalas

A 3D-s tervezes eldnyel

A 3D-s munkamddszer a miszaki tervezésben azzal a
lenyeges elénnyel jar, hogy a geometriai modell és a
tervezendd termek kodzaotti digitalis kapcsolatot
folyamatosan biztositja a miszaki tervez6 szamara.

A valosagos, mikodd mintakat és prototipusokat egyre
iInkabb el lehet hagyni.

A 3D-s tervezes biztositja a terméknek az alapfellilethez
valo pontosabb illeszkedéset.

Gyors, joval rovidebb a tervezeés atfutasi ideje.
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KOszonOm a figyelmet!




