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Mi az, hogy 3DMi az, hogy 3D--s s áábrbráázolzoláás?s?
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A tervezA tervezéés feladata s feladata éés dimenzis dimenzióóii
Feladat: egy szabadformájú 3D-s alakzatot beburkoló, az alakzatra 
megfelelıen illeszkedı, héjszerő 3D-s szerkezet készítése 2D-s, azaz 
lapszerő anyagokból (pl. szövetbıl, kötött kelmébıl, bırbıl, stb.), szabási, 
összeállító és formázó technológiákkal.

Kezdetben: térben, közvetlenül a beburkolandó térbeli felületen 
megtervezett termék, pl. az emberi testen kialakított ruha.

Az írásbeliség és fıként a papír megjelenésével vált lehetıvé a síkban való
ábrázolás, szerkesztés, tervezés, de szükséges a térbeli ellenırzés alapján 
történı korrekció, pl. síkban szerkesztett ruha és ruhapróba.

A számítógép megjelenésével vált lehetıvé a virtuális 3D-s tervezés, pl. 
virtuálisan 3D-ben tervezett ruha 2D-s szabásmintáinak származtatása a 
térbeli tervbıl valóságos ruhapróba nélkül.
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A termA terméékfejlesztkfejlesztéés jelenlegi helyzetes jelenlegi helyzete
A textíliából készülı termékek tervezését jelenleg – az iparmővész 
tevékenységétıl a mőszaki-gazdasági tervezésig – döntı többségben a 
hagyományos 2D-s módszerekkel végzik.

A mintát rá kell próbálni a modellre vagy a mőszaki alakzatra, és a próba 
alapján módosítani kell, sıt gyakran újra kell tervezni.

Emiatt a tervezés jelenleg id ıigényes és költséges iteratív folyamat. Sok 
idı telik el a vázlattól a termék mintájának elkészüléséig.

A tervezı kreativitása és tehetsége dönti el, hogy hány iterációs ciklus 
szükséges a 3D-s formának 2D-s szabásmintává való transzformálásához.

Más iparágakban, mint pl. az autóiparban, a repülıgépiparban és az 
elektronikai iparban, sıt a rokon cipıiparban is, a virtuális 3D-s termék, 
terméktervezés és gyártási folyamattervezés alkalmazása a globális 
versenyképesség kulcsa.

A mi iparágunk f ı problémája, hogy még ma sincs meg a digitális 
kapcsolat a tervezés és a termelés konstrukciós ada tai között ! 
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MiMiéért vagyunk lemaradva a 3Drt vagyunk lemaradva a 3D--s s 
terveztervezéés ters terüületletéén ?n ?

A ruha térbeli és a szabásminta síkbeli geometriája 
közötti ellentmondás
A textilanyagok valósághő virtuális megjelenítésének 
problémái a más anyagokétól jelentısen eltérı, 
speciális anyagtulajdonságok miatt
Az emberi test alakjának bonyolultsága és méreteinek 
változatossága
Az emberi test bonyolult mozgása és méretének 
mozgás közbeni ingadozása
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A kutatA kutatááss--fejlesztfejlesztéés s áálllláásasa

A számítógépek teljesítményének rohamos növekedése és a kapcsolódó
eszközök fejlıdése az új évezredre már lehetıvé teszi, hogy a kutatók-fejlesztık 
ezen a szakterületen is eredményeket érhessenek el.

Az ezredforduló körül a fejlett országok mindegyikében nagyléptékő, a ruhaipar új 
alapokon történı fejlesztését célzó projektek indultak:

� Európában az e-Tailor és a Leapfrog projekt,
� Amerikában a (TC)2 kutatási-fejlesztési egyesülés koordinálja a kutatást.
� Ázsiában a legjelentısebb kutatóhely a Hong Kong-i Egyetem (HKUST).

A kutatások célja: 
� méretkutatások a népesség geometriai testadatainak felmérésére, 
� az ipari körülmények között történı személyre szabott ruhagyártás 

feltételeinek megteremtése 

Minden olyan cég, amelyik textilipari CAD rendszerek fejlesztésével és 
forgalmazásával foglalkozik, nagy erıkkel dolgozik a 3D-s tervezı rendszere 
fejlesztésén.
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Mi szMi szüüksksééges a 3Dges a 3D--s tervezs tervezééshez?shez?
Parametrikus, skálázható alapfelület (emberi test, cipı kaptafa, autóülés 
forma, stb.), amely alapján a textilszerkezetet tervezzük, ezt meg kell 
jeleníteni a számítógépen (3D szkenner, 3D testmodellezés)

A felhasznált textília mechanikai tulajdonságai (húzó, hajlító és nyíró
igénybevételre mutatott alakváltozás a textília szerkezetétıl függıen, stb.), 
ezeket meg kell mérni (3D-s redızıdés mérés, húzó, hajlító és nyíró
vizsgálatok pl. KES rendszerrel)

3D-s tervezési elgondolás és a CAD szoftver, amellyel az megvalósítható

A tervezett szerkezet 3D-s valósághő megjelenítése (3D-s anyagszimu-
lációs program, 3D-s megjelenítı program, textúra megjelenítése)

A  megtervezett 3D-s szerkezet 2D-s szabásmintáinak kialakítása (a 3D-s 
felület „síkbaterítése”)

A textiltermékek tervezéséhez értı és a számítógépes szoftvereket fejlesztı
szakemberek jó együttmőködése!
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A tervezendA tervezendıı szerkezetek tszerkezetek tíípusaipusai

Az alapfelületre pontosan illeszkedı, rásimuló, ráfeszülı, annak alakját 
pontosan felvevı szerkezet, általában nagy deformációra képes, rugalmas 
anyagból, ruha esetén u. n. testközeli öltözék (fürdıruha, sportruházat, 
fehérnemő, kesztyő, cipı, autóüléshuzat, bútorkárpit, stb.)

Az alapfelületet lazán körülvevı szerkezet, amely a felület alakját a saját 
súlya alatt redızıdve követi, ruha esetén u. n. testtávoli öltözékek  (a testre 
rá nem feszülı öltözékek), 

Speciális geometriai kényszereknek kitett, nem felületre, hanem 
rácsszerkezetre illeszkedı, esetleg csak peremeken részben vagy 
egészben kötött helyzető, gyakran jelentıs erıhatásnak kitett, általában 
technikai célú textilszerkezetek (függönyök, drapériák, ejtıernyı, sátor, 
feszített tetıszerkezet, stb.)
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A 3DA 3D--s tervezs tervezéés megolds megoldáási lehetsi lehetıısséégei 1.gei 1.
A 2D-s szabásmintákat a részletes testméretek alapján 2D-ben szerkesztik meg, 
majd ezeket az alkatrészeket virtuálisan összevarrva öltöztetik fel a számító-
gépen a virtuális testmodellt (virtuális ruhapróba). 
� Így ellenırizhetı a ruhadarab testreillısége és szemléltethetı a várható kinézete. 
� Ezzel a módszerrel azonban még mindig nem valósul meg a digitális kapcsolat a 

tervezés és a termelés konstrukciós adatai között! 
� Ezzel a módszerrel dolgozik a legtöbb ismert CAD rendszer ruhatervezı szoftvere.

Forrás: Lectra, Miralab
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A 3DA 3D--s tervezs tervezéés megolds megoldáási lehetsi lehetıısséégei 2.gei 2.
A 3D-s formából kiindulva 3D-ben tervezik meg a textilfelületet, majd 
annak síkba terítésével kapják a 2D-s szabásmintákat. 
� Ezzel a módszerrel már megvalósul a digitális kapcsolat a 

tervezés és a termelés konstrukciós adatai között! 
� Ezen az elven mőködik a BME és a HKUST 3D-s ruhatervezı

rendszere.
� Az alapfelületre pontosan illeszkedı termékek tervezı programjai

Forrás: HKUST
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A 3DA 3D--s tervezs tervezéés megolds megoldáási lehetsi lehetıısséégei 3.gei 3.
Az ideális tervezı program esetében a tervezı folyamatosan egymás 
mellett látja a 3D-s testmodellen a térbeli ruhát és az annak 
megfelelı síkbeli szabásmintát. Amit a síkban változtat, az azonnal 
megjelenik a térbeli ruhán, és amit a térbeli ruhán változtat, az 
azonnal megjelenik a síkbeli szabásmintán. A modelltervezéssel 
egyidejőleg automatikusan keletkezik a szabásminta. 
� Pl. a Grafis cég ilyen megoldás 

fejlesztésén dolgozik ruhater-
vezés céljára
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A 3DA 3D--s tervezs tervezéés ns nééhháány matematikai problny matematikai probléémmáája 1.ja 1.

×274

A tervezés alapjául szolgáló testfelület modellezése – a virtuális ember
� A 3D-s szkennerrel beolvasott adatok feldolgozása, pontfelhı generálása
� A pontfelhıbıl a testfelület parametrikus vázának elkészítése
� A parametrikus vázból interpolált felület származtatása

� A testméretek automatikus meghatározása
� Az illeszkedés ellenırzése
� A tervezendı ruhafelület származtatható belıle

Mire jó a virtuális ember?



14

A 3DA 3D--s tervezs tervezéés ns nééhháány matematikai problny matematikai probléémmáája 2.ja 2.

A testfelület alapján megtervezett textil felület síkbaterítése
� Sem a testfelület, sem az abból származtatott ruhafelület analitikusan 

nem teríthetı síkba.
� Numerikus matematikai módszerek alkalmazásával a közelítı

síkbaterítés megvalósítható.
� A síkbaterítésnél figyelembe veendık: 

� A ruhaszerkesztési ismeretek, tapasztalatok
� A textília mechanikai tulajdonságai
� Testre feszülı ruha esetén a testre ható megengedett nyomás



15

A 3DA 3D--s tervezs tervezéés ns nééhháány matematikai problny matematikai probléémmáája 3.ja 3.

Az anyagviselkedés mechanikai-matematikai modellezése és valósághő, 
valósidejő szimulációja
Szükséges az anyag mechanikai tulajdonságainak ismerete!
Modellezés a dinamika alaptörvényének numerikus megoldásával az anyag-
törvények lényeges egyszerősítése mellett
Lehetséges modellek:

� Véges elemes modell az anyagviselkedést leíró anyagtörvénnyel, 
alkalmazásával a szimuláció pontos, nagy számításigényő, lassú

� Tömegpontokból, rugókból és csillapításokból felépített fizikai modell, 
alkalmazásával megvalósítható az anyagviselkedés valós idejő szimulációja
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KonkrKonkréét alkalmazt alkalmazáási tersi terüületek 1.letek 1.

Feszesen alakra Feszesen alakra ssíímulmulóó ruhruháázati termzati terméékekkek
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KonkrKonkréét alkalmazt alkalmazáási tersi terüületek 2.letek 2.

AutAutóó üülléés huzat 1.s huzat 1.
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KonkrKonkréét alkalmazt alkalmazáási tersi terüületek 2.letek 2.

AutAutóó üülléés huzat 2.s huzat 2.
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KonkrKonkréét alkalmazt alkalmazáási tersi terüületek 3.letek 3.

BBúútor ktor káárpit tervezrpit tervezééss
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KonkrKonkréét alkalmazt alkalmazáási tersi terüületek 4.letek 4.

MMőőszaki textil erszaki textil erııssííttééssőő polimer polimer kompozitkompozit termterméékek 1.kek 1.
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KonkrKonkréét alkalmazt alkalmazáási tersi terüületek 4.letek 4.

MMőőszaki textil erszaki textil erııssííttééssőő polimer polimer kompozitkompozit termterméékek 2.kek 2.
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KonkrKonkréét alkalmazt alkalmazáási tersi terüületek 4.letek 4.

MMőőszaki textil erszaki textil erııssííttééssőő polimer polimer kompozitkompozit termterméékek 3.kek 3.
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KonkrKonkréét alkalmazt alkalmazáási tersi terüületek 4.letek 4.

MMőőszaki textil erszaki textil erııssííttééssőő polimer polimer kompozitkompozit termterméékek 4.kek 4.
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KonkrKonkréét alkalmazt alkalmazáási tersi terüületek 5.letek 5.

SportfelszerelSportfelszereléések 1.sek 1.
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KonkrKonkréét alkalmazt alkalmazáási tersi terüületek 5.letek 5.

SportfelszerelSportfelszereléések 2.sek 2.
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KonkrKonkréét alkalmazt alkalmazáási tersi terüületek 5.letek 5.

SportfelszerelSportfelszereléések 3.sek 3.
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KonkrKonkréét alkalmazt alkalmazáási tersi terüületek 5.letek 5.

SportfelszerelSportfelszereléések 4.sek 4.
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KonkrKonkréét alkalmazt alkalmazáási tersi terüületek 6.letek 6.

TextTextííliliáábbóól kl kéészszüüllıı csomagolcsomagoláás 1.s 1.
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KonkrKonkréét alkalmazt alkalmazáási tersi terüületek 6.letek 6.

TextTextííliliáábbóól kl kéészszüüllıı csomagolcsomagoláás 2.s 2.
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KonkrKonkréét alkalmazt alkalmazáási tersi terüületek 6.letek 6.

TextTextííliliáábbóól kl kéészszüüllıı csomagolcsomagoláás 3.s 3.
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Összefoglalás

A 3D-s tervezés elınyei

A 3D-s munkamódszer a mőszaki tervezésben azzal a 
lényeges elınnyel jár, hogy a geometriai modell és a 
tervezendı termék közötti digitális kapcsolatot 
folyamatosan biztosítja a mőszaki tervezı számára.
A valóságos, mőködı mintákat és prototípusokat egyre 
inkább el lehet hagyni.
A 3D-s tervezés biztosítja a terméknek az alapfelülethez 
való pontosabb illeszkedését.
Gyors, jóval rövidebb a tervezés átfutási ideje. 
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KKööszszöönnööm a figyelmet!m a figyelmet!


