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A textil- és ruhaipar szempontjabol fontos hazai kutatohelyek és
kutatasi témak
A textil- és ruhaipar kutatas-fejlesztési és innovacios stratégiajanak
megvalésitasaban nagy szerepet jatszhatnak azok a hazai kutatdhelyek,
amelyek az iparag szempontjabol relevans témakkal foglalkoznak.

Kutatohelyek

1. BME Gépészmérndki Kar Polimertechnika Tanszék

2. BME Vegyészmérnoki és Biomérnoki Kar Fizikai Kémia és Anyagtudomanyi Tanszék

3. BME Vegyészmérnotki és Biomérnoki Kar Szerves Kémia és Technoldgia Tanszék

4. Kutatas-fejlesztés a Budapesti Mlszaki Féiskola Divat, Termék és Technoldgia
Intézetében

5. MTA Izotopkutatd Intézet (MTA IKI)

6. MTA Kémiai Kutatokézpont Anyag- és Kérnyezetkémiai Intézet (MTA KK AKI)

7. Bay Zoltan Anyagtudomanyi és Technoldgiai Intézet (BAY-ATI)

8. Bay Zoltdn Nanotechnoldgiai Intézet (BAY-NANO)

9. NANOVO Kft.

Kutatasi témak

A jelen Osszedllitds az egyes kutatéhelyek altal megadott (egyes esetekben a honlapokon
talalt) témakat gyakorlatilag valtoztatas nélkul tartalmazza.

Egyes témak (pl. az egészségigybe nagyon nehezen bevezethetd, ill. nem megfizethetd
termékek vagy a kifejezetten elméleti modellalkotdsok) felvétele a Stratégiai Kutatdsi
Tervbe erdés megfontolast igényel.

1. BME Gépészmérnoki Kar Polimertechnika tanszék

Témavezetok
Dr. Vas Laszl6 tudomanyos tanacsado
Dr. Halasz Marianna egyetemi docens

Folyamatban lévo palyazati kutatasok

1. 3D-s textilszerkezetek geometriai és nemlinearis mechanikai
modellezése (OTKA K68438, 2007-2011)
A BME Polimertechnika Tanszéken az 1980-as évek ota foglalkozunk textil- és
ruhaipari CAD rendszerek fejlesztésével. Tobb tamogatott kutatasi projekt (lasd:
Melléklet) keretében is foglalkoztunk mar a textilszerkezetek térbeli
viselkedésének modellezésével és a modellezéshez szlikséges
anyagparamétereknek a meghatarozasaval. Jelen kutatdsi projektben a korabbi
eredményeinkre alapozva folytatjuk a munkat.
A projekt rovid 6sszefoglaldja:
A 3D-s textilszerkezetek - szabadformaju, vékonyfall, térbeli héjszerkezetek -
geometriai és mechanikai modellezése kulénosen 0Osszetett feladat, mivel a
textilanyagok sajatos szerkezeti és nemlinedris mechanikai tulajdonsagai
jelentésen eltérnek mas, kontinum szerkezeti anyagok tulajdonsagaitdl. Ezek a
tulajdonsagok okozzak a textilidk jellegzetes textilszer(i viselkedését - red6z6dési-
esési és térformakra vald idomuldsi képességét -, de éppen ezek a tulajdonsagok
A modellezés soran figyelembe veend6 tényezGk: a vizsgalt textilszerkezet
jellemz0i, a textilszerkezettel érintkez6 test jellemzdi és az érintkezés modja, a
mechanikai igénybevételek térbeli és idGbeli lefolydsa, a hdmérséklet és
légnedvesség-tartalom hatasa.
A célul kitlizott feladat a fenti tényezOk egyszerre torténd figyelembe vételével
egy olyan mechanikai anyagmodell felallitasa és annak alapjan a 3D-s szimulacids



program kidolgozasa, amelynek alkalmazasaval a kiilonb6z6 igénybevételi
esetekben elemezhetd a 3D-s textilszerkezetek fesziltség-defomacios allapota. A
modell alapjan meghatarozhatd a textilidk terhelés hatasara kialakuld alakja és
értékelhetd a szilardsagi megfelelésége. Cél tovabba a mechanikai modell
alkalmazasaval egy olyan, Uj mérési eljaras kifejlesztése is, amelynek
segitségével a szimulacios program eredményei 6sszehasonlithatok a valds anyag
viselkedésével, illetve a szimuldciés program paraméterei kozvetlendl
meghatarozhatok.

2. Ortopédiai deformitasok megfigyelésére és gondozasara szolgald
intelligens eszk6z és modszer kifejlesztése (NTP, GERINCO2, 2009-2012)
A BME Polimertechnika Tanszéken az 1980-as évek o6ta foglalkozunk textil- és
ruhaipari szamitdgépes rendszerek fejlesztésével. Tobb tamogatott kutatasi
projekt (lasd: Melléklet) keretében is foglalkoztunk mar az emberi test méreteinek
és alakjanak mérésével, a méréshez szikséges eszkozok fejlesztésével és a
mérési eredmények alapjdn az emberi test szamitdgépes geometriai
modellezésével.

A jelen konzorzidlis kutatasi projekt célja ifjukori gerincdeformitdsok korai
felismerésére alkalmas szlirGvizsgalat és a kezeléslkre alkalmazhatd ,intelligens
korzett"(fiz6) kifejlesztése tébb diszciplina - orvostudomany, informatika,
anyagtudomany és technoldgia — bevonasaval. A munka soran tovabbfejlesztjik a
lézeres testszkenneriinket és a szkennelt test szamitégépes modellezésére
szolgald szoftveriinket. A virtualis testmodell alapjan lehet majd megtervezni és
legyartani a gerincdeformitdas kezeléséhez sziikséges orthopédiai gydgyaszati
segédeszkozt. A kutatds targya tovabba a korzett polimer anyaganak és egyedi
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Tervezett kutatasi témak

1. Textiliak és szalerdsitett kompozitok szerkezeti-szilardsagi modellezése
idealizalt statisztikus szalkotegcellakkal
A BME Polimertechnika Tanszék (PT) munkatarsai lényegében 1990 ota
foglalkoznak a textilanyagok és a szalerGsité textilrendszerek, valamint a
szalerGsitésli  kompozitok képfeldolgozast is alkalmazé vizsgalataval, a
szamitogépes szerkezeti-szilardsagi modellezés elméleti alapjainak kutatasaval.
Négy egymast kovetd OTKA kutatds keretében dolgoztak ki a az idealizalt
statisztikus szalkotegcelldkra, mint modell-elemekre és azok parhuzamos-, illetve
sorbakapcsolasaval el6allitott kotegmodellekre alapozott modellezési modszert és
annak néhany alkalmazasat. Ilyen alkalmazasok a egyiranyl szalakbdl alkotott
szalfolyamok és a egyiranyu rovidszalakkal erdsitett polimer kompozitok, valamint
sodrott filament fonal rovid szakaszai varhatd szakitofolyamatanak, tovabba
szénszal rovingokkal er0sitett epoxi matrixG kompozitok varhatdé hajlito
folyamatanak elméleti leirdsa szalkoteg cellak segitségével. Folyamatban van egy
FiberSpace-nek elnevezett modellez6 szoftver fejlesztése is, ami jelenleg az
szalkoteg celldk, azok parhuzamos kapcsolasa, az Un. kompozit kétegek, valamint
a soros kapcsoladssal kaphatd, uUn. kéteglancok varhatéd szakitéfolyamatat
szolgdltatja. Igy pl. pamutszalak kotegszakitdsanak eredménye elemezhetd és
megallapithat6 az egyedi szalszilardsag.
A moddszert elméleti tovabbfejlesztéseként kidolgozni tervezzik a ferde szalakat is
tartalmazé kompozitok, valamint a lamindlt kompozit lapok szalkotegcella
modelljét, tovabba a szalkéteg cella modellek, mint anyagmodellek alkalmazasat
mérndoki tervezo (pl. VEM) szoftverekben.
A modellez6 szoftvert alkalmassa szeretnénk tenni szovetek, szabalytalan
textillapok, tovabba rovidszalas, illetve laminalt kompozit szerkezetek szerkezeti-
szildrdsagi modellezésére.



2. Antropometriai vizsgalatok a testszkenner és testmodellezés

eredményeire alapozva

Tobb tdmogatott kutatasi projekt (lasd: Melléklet) keretében is foglalkoztunk mar
az emberi test méreteinek és alakjanak mérésével, a méréshez sziikséges
eszkozOk fejlesztésével és a mérési eredmények alapjan az emberi test
szamitégépes geometriai modellezésével. Ezen eredményeinkre alapozva a
lézeres mérbrendszer és a modellez6 program tovabbfejlesztésével a jovOben
kulénb6z6 céld (ruhaipari, egészségligyi, sport) antropometriai vizsgalatokat
szandékozunk végezni hazai és kulféldi partnereinkkel k6zosen.

Tudomasunk szerint Magyarorszagon a 70-es évek Ota nem végeztek atfogd
méretkutatast és nem fejlesztették a konfekcio-mérettablazatokat, mikdzben a
lakossag, féleg a fiatalok méretei, méretaranyai jelentésen valtozhattak.

A ruhdk és labbelik méretrendszereinek megujitasat célzd antropometriai mérések
kilénosen fontosak, mivel a lakossag - nagyon sok tényez$ altal befolyasolt -
test-méretaranyainak ismerete nélkilézhetetlen ahhoz, hogy a ruha- és cipGipar
termékeinek mérete a lehet6 legnagyobb mértékben lefedje a lakossag méreteit,
azaz az emberek minél nagyobb aranyban talaljanak az lizletekben a testtikre ill§
ruhat és cipét.

. A 3D-s ruhatervezés tovabbfejlesztése

A BME Polimertechnika Tanszéken az 1980-as évek ota foglalkozunk textil- és
ruhaipari CAD rendszerek fejlesztésével. Tobb tamogatott kutatasi projekt (lasd:
Melléklet) keretében is foglalkoztunk mar az emberi test méreteinek
meghatarozasaval, az emberi test paraméteres modellezésével, a paraméteres
testmodell alapjan az ruhazat 3D-s tervezésével, a ruhazat 3D-s virtuadlis
megjelenitésével és az anyagviselkedés modellezéshez szlikséges
anyagparaméterek meghatarozasaval.

2004-ben ,Elektronikus szabdsag” cimmel benyljtott GVOP palyazatunkat a birald
azzal utasitotta el, hogy minek a ruhaipart a 3D-s tervezés és az egyedi igények
kielégitése iranyaba fejleszteni, mikor mindenki Ugyis a kinai piacrél fog
0ltozkddni. Az id6 minket latszik igazolni, hiszen mindenltt a vildgon a
fejlesztések ebben az irdnyban folynak.

Az alabbiakban réviden bemutatjuk az elutasitott projekt céljat és eredményeinek
tervezett hasznositasi lehetGségeit. A terv nagyrészt ma is idészer(, egy esetleges
megvaldsitas esetén természetesen az aktualis helyzethez és lehetdségekhez kell
igazitani.

Elektronikus szabésag:

A tervezett projekt célja egy olyan egyéni testadatokat hasznald, szamitdgépes,

ruhaipari méretvételi, modellez6 és gyartasel6készitd tervezd rendszer kialakitasa,

amely

— a 3D-s tervezési mobdszerek segitségével az alap 0Oltozeteken (szoknya,
nadrag, bllz, ruha) tulmenden a specidlis, Osszetett szerkezetd, illetve testre
simuld ruhaipari termékek tervezésére és gyartaselOkészitésére is alkalmas,

— segitségével a ruhaiparban hasznalatos mérettablaknak és a reprezentativ
csoport méréseredményeinek statisztikai Osszevetése alapjan
meghatarozhatok azok a méretcsoportok, illetve a jellemz6 méretek, melyek a
jelenleginél jobban kovetik a vasarldi igényeket, és ezen eredményeket
felhasznalva a nagysorozatl gyartdas méretsor adatai automatizalva és
rugalmasan készithetOk el, tovabba

— a méretvételi rendszer és a paraméteres testmodell atalakitasaval alkalmassa
valik a testelvaltozasok feltérképezésére, a normalis mellett a normalistdl
eltéré anatomiai felépités(i emberek ruhadarabjainak tervezésére és specialis
gyogyaszati segédeszkdzok gyartasanak tamogatasara is.

A tervezett projektben a korabban megalapozott 3D-s szamitdgépes ruhaipari

tervezd rendszerlinket a fenti specidlis irdnyokba vald kiterjesztéssel gyakorlatban



kozvetlenll alkalmazhatd rendszerré szeretnénk tovabbfejleszteni. Tovabbi

tevékenységiink legfébb lehetésége a kifejlesztett rendszer folyamatos

karbantartds melletti érdemi hasznositdsdanak megvaldsitdsa. A rendszer
hasznositasanak lehet6ségei:

— Alkalmazas ruhaipari vallalkozasokban a korabbi 2D-s tervez6 rendszerek
mellett az G6ltozéktervezés Uj modszerének bevezetésére. Ennek érdekében
megfeleld marketing munkaval kell biztositani, hogy az Uj rendszert minél tobb
vallalkozasban alkalmazzak.

— Alkalmazds a korabbi 2D-s tervezd rendszerlinkh6z hasonléan a szakmai
oktatasban is, nemcsak a kifejlesztésben résztvev6 BME-n és BMF-n a
felsGoktatasban, hanem a kozépfokl szakképzésben is, azaz a ruhaipari
szakkozépiskoldkban és ipari szakképzd intézményekben. Ennek érdekében
széleskorli  tajékoztatd ~munkaval kell eredményeinket az oktato
intézményekkel megismertetni.

— Alkalmazas a vasarlok egyéni ruhaigényeinek kielégitésére, tekintettel arra,
hogy a vasarldok jelent6s része nem taldl a méretének vagy izlésének
megfeleld ruhdzatot a készruhat arusitdé Uzletekben. Varhatéan ez az
alkalmazas fogja jelenteni a legnagyobb Iehet6séget tevékenységink
tovabbfejlesztésére. Ennek érdekében egy olyan koordinacios szervezet
létrehozasa szlikséges, amely kozvetlen kapcsolatot teremt a vasarldok és a
ruhagyartok kozott. Ennek egyik pdlusa egy olyan Uzlethalézat, ahol a 3D-s
méretvételi rendszerrel az egyéni testméretek meghatarozasa elvégezheto, a
vasarlok a szamitdégépes kataldgusbdl kivalaszthatjdk a megrendelni kivant
ruhamodellt és hozza az anyagot, a szamitdgépes rendszer szimulacids
programja segitségével a kivalasztott 6ltézéket ,virtudlisan” fel is probalhatjak
és végll, ahol az elkészllt Oltozéket atvehetik, amennyiben nem a postai
hazhozszallitdst valasztjdk. A rendszer masik pdlusa azoknak a tervezd és
gyarté vallalkozasoknak a sora, amelyek a 3D-s tervez6 rendszerrel
el6készitett modellkindlat 0Osszeallitadsdval és egyedi legyartasaval vagy
legyartatasaval foglalkoznak. A két pdlus kozé kell az a koordinacios szervezet
vagy 6nallo vallalkozas, amely a két fél munkajat szervezi, 6sszehangolja, és
biztositja mindennek a megfelel6 informatikai hatteret. A jelen projektben
létrehozott eredmények hasznositdsa érdekében ezt a rendszert kellene
létrehozni. Ennek megvaldsitasa ismét csak valamilyen palyazati tdamogatas
segitségével lesz lehetséges.

A fenti kutatdsi tervbél a 3D-s tervezés-modellezés terlletén elért

eredményeinknek a gyogyaszati segédeszkdz-gyartasban valo alkalmazasanak

megvaldsitasa a fentiekben mar bemutatott GERINCOR projekt keretében 2009-

ben megkezdddott..

Elektrosztatikus szalképzésii nanoszalas szovedékek fejlesztése és
alkalmazasa

Tanszékinkon muikodik egy, a Libereci Miszaki Egyetem Nemszoétt Textilidk
Tanszékével valo egyuttmlkddés soran, illetve TDK és diplomaterv keretében
megvaldsitott kisérleti berendezés, amely polimer oldatbdl elektrosztatikus
szalképzéssel nanoszdlas szovedéket, illetve annak orientdlt valtozatat allitja eld.
E berendezés tovabbfejlesztését tervezzik kilonb6z6 anyagu és szerkezetli, 1D-s
és 2D-s nanoszalas textilidk elGallitasara, masfel6l kilon cél ezen nanoszalas
anyagok egyes alkalmazasainak (gyodgyaszat, elektronika, szlirés, stb.) a
kidolgozasa is.

Uvegszalpaplan, nanoszalas szévedék és veliik erésitett kompozit lapok
szerkezeti-szilardsagi modellezése

Korabbi OTKA kutatas keretében dolgoztuk ki az (ivegszalpaplan statisztikus
szerkezeti modelljét, amelynek pl. meghataroztuk pl. az egy- vagy tobb
szalpaplan réteg atmend poérusainak a méreteloszlasat, amit az atvilagitott
mintardl felvett képek képelemzl szoftverrel tortént kiértékelése meger0sitett.



Szalpaplan modell mas esetekben is, pl. (iveggyongy toltésl froccsontott anyagok
csiszolatainak kiértékelésére. Tovabbfejlesztésként célul tlztik ki egyrészt a
szalpaplanbol kivagott probatestek, masrészt a nanoszalas sz6vedék mintak
szerkezeti-szilardsagi szilardsagi modelljének kidolgozasat.

Egyéb, a Polimertechnika Tanszéken foly6 kutatasi témak
A Polimertechnika Tanszék alapvetd kutatasi terlleteként mdlveli a polimer
matrixG kompozitok kutatasat. A kutatott polimer matrixi kompozitokban
mindenféle, kulénb6z6é nyersanyagl szalas erdsit6struktira el6fordulhat. A
kutatasok targya sok esetben megujuld nyersanyagforrasbol szarmazo és bioldgiai
lebomlasra képes alapanyagokbdl allé6 kompozit.

2. BME Vegyészmérnoki és Biomérnoki Kar Fizikai Kémia és
Anyagtudomanyi Tanszék

Témavezetok

Dr. Borsa Judit egyetemi tanar

Dr. Csiszar Emilia egyetemi docens
Dr. Laszl6 Krisztina egyetemi docens

1. Celluléz alapu szalak fizikai és kémai modositasa felhasznalasuk

bovitésére

a) Alternativ duzzasztdszerek (apolaris csoportot tartalmazo kvaterner ammonium
hidroxidok) alkalmazasa celluléz szalak aktivalasara

b) Mikrobaellenes pamutszévet eldallitdsa (kémiai modositds és/vagy bioaktiv
szinezékek alkalmazasa) (kooperacid: Orszagos Epidemioldgiai Kbzpont)

c) Celluléz alapu kopolimerek el6allitdsa ojtassal, nagyenergiaju sugarzas
alkalmazasaval (kooperacid: MTA Izotdpkutatd Intézet, |. 5. 4. pont)

d) Len- és kenderrost kiméletes finomitédsa ultrahang alkalmazasaval; celluldz
alapu szalak mint kompozit-alapanyagok

2. Kornyezetbarat technolégiak alkalmazasa celluléoz alapa textiliak
kikészitési folyamataiban
Az elmult 15 évben a textilkikészités terliletén végzett kutatasaink elsddleges
célja a celluléz alapu szalasanyagok tulajdonsagainak javitasa volt, amelyet 4j és
kérnyezetbarat eljarasok alkalmazasaval értink el. Az enzimek textilipari
alkalmazasa terileten Utt6r6 munkat végeztink és bioel6készités és biokikészités
folyamatok vizsgalata soran az alapkutatastél eljutottunk az ipari megvaldsitasig.
Len és len-tartalma kelmék viselési és hasznalati tulajdonsagait a kérnyezetbarat
folyékony ammonids kezeléssel sikerilt jelentésen javitani.

a) Enzimes textiltechnoldgiak: Az enzimes technoldgidk kornyezetbarat
alternativai a hagyomanyos, viz-, vegyszer- és energiaigényes textilkikészitési
folyamatoknak. A lassan masfél évszazada enzimekkel (illetve mikrobakkal)
végezhets irtelenités mellett ma mar szamos mas hidrolitikus, illetve oxidativ
enzimet alkalmaznak a celluléz alapl szdlasanyagok nedves kikészitési
folyamataiban. Kutatdmunkankban a bioel6készitést vizsgaltuk és els6sorban
pektindz enzimeket alkalmaztunk pamut, len és kender szévetek természetes
kisér6anyagainak az eltavolitdsara. A biokikészités soran hemicellulaz/cellulaz
enzimek hatasat vizsgaltuk a celluléoz alapu textiltermékek (len, kender)
fogasanak és esésének, viselési komfortjanak, valamint fellleti tulajdonsagainak a
javitdsara. Az enzimes elOkészitési és kikészitési technoldgidkat sikeresen
bevezettik az ipari gyakorlatba egy alkalmazott kutatas-fejlesztés palyazat
keretén belil.



b) Len és len-tartalmu szovetek folyékony ammodnias kezelése: A
textilkikészitésben a folyékony ammonias duzzasztast els6sorban a pamutbdl
készult textilidk tulajdonsagainak javitasara alkalmazzak, féként a konnyd
kezelhet6ség, a simara szaradas, a j6 gylrddésfeloldd képesség, a mérettartas, a
megfeleld szilardsagi tulajdonsagok, a fogas és a kopasallésag egyensulyanak
kialakitasara. Az elérhet6 kedvez6 tulajdonsagok miatt kilondsen indokolt volt,
hogy a folyékony ammoénias kezelés hatasat len és len-tartalmd szdvetek esetén
is megvizsgaljuk. Kutatbmunkankban a 100 % len és fél-len szovetek folyékony
ammonias kezelésével elérhetd hatasokat vizsgaltuk, majd az elért eredményeket
m(igyantas kikészitéssel rogzitettiik, illetve tovabb fokoztuk. Eredményeink az
ipari gyakorlatban is hasznosulnak.

3. Textil-szorbens (foleg szén) kompozitok kialakitasa

a) A tlzelGanyag-celldk kutatasara a vezet6 ipari orszagok igen nagy hangsulyt
fektetnek, hiszen igen igéretes alternativ energiaforrasok. Ezek egyik eleme
lehet a gaz-diffuziés elektréd, mely celluldéz vagy polimer alapu szalas anyagok
vagy nemszott textilidk optimalt karbonizaldsaval és porusos szenes
kompozitképzéssel nyerhet6. A cél a kiindulasi textilia vezetévé alakitasa
karbonizalassal, majd a kompozit kialakitasa a diffiziot elGsegitendd.

b) A természetes szalasanyagok laza szerkezetlik miatt katalizatorhordozoként is
hasznalhatok. A textilszalakra felvitt pl. fotokatalizatorok diszperzitasa ezzel
novelhetd. Az ilyen katalizator makroszkopikus (hordozhatd) jellege miatt

kérnyezeti folyamatokban (aromas légszennyezOk ill. szennyezett vizek)
tisztitdsara alkalmassa tehet6k. A felliletet aktiv szenes kompozit tovabb
névelheti.

c) Kozismert a szén nanorészecskék, igy a nanocstévek bioldgiai aktivitasa
(antibakteridlis hatds). Ez a tulajdonsag textilidval képzett kompozitokban
kihasznalhat6 a korhazi textiliaknal.

3. BME Vegyészmérnoki és Biomérnoki Kar Szerves Kémia és
Technoldgia Tanszék

Témavezetd
Dr. Vig Andras egyetemi magantanar

1. A pH alakulasat befolyasolé tényezék a textilvegyipari miiveletekben az
Okotex 100 szabvanyban meghatarozott kovetelményeknek megfeleléen.
Egyuttm(ikod6 kutatdhely: INNOVATEXT Textilipari Mlszaki Fejleszt6 és Vizsgalo
Intézet

Textilidk vizsgalatakor a pH mérés informal a szubsztratum kémhatasarol. A
kapott informacié felhasznalhaté a milveleti paraméterek illetve a kivanatos
semlegesités korilményeinek meghatarozasahoz. Raktarozaskor is valtozhat a
textilia pH-ja, ami pH méréssel kovethets és az adatok ismeretében a raktarozasi
kérilmények optimalhatok. A textilidk pH-ja fény hatdsara is valtozhat
(figgonyok, muzeumi textilidk stb.). A haztartasi mosasok is valtoztatjak a
kiker(lo textilia pH-jat. Az Osszetett mlvelet pH méréssel optimalhatd. MinGségi
textilidk csak kilénbdz8 szabvanyokban (pl. OKOTEX 100) meghatdrozott pH-
értékkel kerilhetnek forgalomba. A mindsitésre jogosult intézetek felelGssége és
kockazata a pH mérés pontossaga. +/- 0.1 pH eltérés nem egy esetben
meghatarozhatja a tétel forgalomba hozatalanak engedélyezését vagy
megtiltasat. Esetenként az ilyen dontések gazdasagi kihatdsa drasztikus is lehet.
A textilidk pH mérését sok tényez6 és korulmény befolyasolja érzékenyen. E
tényezOk felismerése szereplk tisztazasa és befolyasuk minimalizaldsa a kutatas
célja.



2. Festodei szennyvizek tisztitasa a szinezéktartalom heterogén
komplexalasaval
A kukurbituril homologok keverékének szintetézigarua kukurbit[6]uril-t (CU6) és
kukurbit[8]uril-t (CU8) polaris szerves oldoszerreolaljuk. Segitségiikkel savas,
reaktiv és diszperzios szinezékeket komplexalunkeghdtarozzuk a vizsgalt
kukurbiturilok szinezékkomplexalasi hatékonysagaeakrendjét. Jelets feladat a
hatékonysagi sorrend meghatarozasa CU6 és CUS8tka@rdliszperzidés szinezékes
festbdei szennyvizek tisztitdsara a hatékonysagi soeteackét kukurbituril mellett
ciklodextrinekkel (véletlenszéen-metilezett [3-ciklodextrin (RAMEB))
0sszehasonlitva is meg kell hatarozni. Addst szennyvizek tisztitasaban a csapviz
minéségi €s mennyisegi elektrolittartalmanak (Ca, Mg,e& Na soOk) szerepét is
vizsgaljuk kukurbiturilokkal.

3. Poli-dimetil-sziloxanok szinezése
Egyuttm(ikod6 kutatohely: Wacker Chemie AG, Németorszag

A poli-dimetil-sziloxanok (PDMS) a legelterjedtebben alkalmazott szilikon bazisu
szerves polimerek. Tobbek ko&zétt a kontakt lencsékben, elasztomerekben a
legklilonfélébb bevonatokban kertilnek felhasznalasra. Széles korlien alkalmazzak
a textil- és kozmetikai iparban pl. fogas javitas, hidrofébozas stb. Szinezett poli-
dimetil-sziloxanok (PDMS) alkalmazasa a szalképz6 polimerek fiziko-mechanikai,
nedvesedési, optikai illetve szintartdsagi tulajdonsdgainak befolyasoldsara mind
elméleti mind gyakorlati vonatkozasban Uj kutatasi téma. Feladat PDMS valamint
szinezett PDMS alkalmazasa szalképz6 polimerek els6sorban celluléz (pamut,
viszkdz) és/vagy poliészter szalak kezelésére. A szalra felvitt polimer
mikroszkopos illetve makroszkopos eloszlasanak meghatarozasa a
szubsztrdtumban és annak feliilletén. Osszefiiggések keresése a kezelések
hatdsara a szalak nanoszerkezetében bekovetkezett valtozasok és a szalak egyes
makroszkopikus  tulajdonsagai  (vizlepergetés, szakitdszilardsag, nyulas,
dorzsaldsag, méretstabilitas) kozott. A szinezék-szilikon kapcsolat erdsségének
vizsgdlata a kikészitést kovetd szilikon extrakcid utan (szilikon és szal kodzotti
szinezék megoszlas). A kutatds elméleti eredményeinek alkalmazasa a
gyakorlatban, Uj kulonleges hatdsok (vizlepergetés, extra jé fogas, tartds fény,
fényallosag novelés stb.) elérésére a szinezett és szinezetlen szalképzo
polimereken. A szilikon hatdsa a szinezett szubsztratum fényallésagara. A
kutatdbmunka soran alkalmazzuk a szalak makroszkopikus tulajdonsagainak
meghatarozasara alkalmas szokdsos moddszereket, fiziko-kémiai analitikai
eszkozoket, digitalis képanalizist és a nanoszerkezet kutatasaban jol bevalt
eszkozoket (tébbek kozott atomeré mikroszképiat (AFM), szkenning elektron
mikroszkopiat (SEM), RAMAN spektroszkopia.

4. Textilian megkotodott ciklodextrin tartalom meghatarozasa
Egyuttm(ik6d6 kutatdhely: CycloLab Ciklodextrin Kutatdé-fejleszté Laboratérium
Kft

Modszer kidolgozasa textilian kotott ciklodextrin tartalom meghatarozasara. A
modszer alapja a ciklodextrinek zarvanykomplex képez6 képessége szinezékkel,
pl. metilnaranccsal. A moddszer kidolgozasahoz részletesen vizsgaljuk a
metilnarancs és kulonféle ciklodextrinek (alap-ciklodextrinek és szarmazékok)
komplexképzését UV-VIS spektrofotometriaval. A komplexképzést az oldat pH-
ciklodextrin random metilezett-, (2-hidroxi)propil-, karboximetil-, kvaterner-
amino-, monoklértriazinil szarmazékait valamint az epikldrhidrinnel térhalodstott
B-CD polimert is vizsgaljuk. A ciklodextrinek szerkezetétél (a-CD, B-CD, y-CD)
figg6 komplexstabilitasi sorrendet is meghatarozzuk.



4. Kutatas-fejlesztés a Budapesti Mliszaki Foiskola Divat, Termék
és Technoldgia Intézetében

Ruhaipari teriileten foly6 alkalmazott kutatasok
Az OMFB megbizasabdl 3D-s szamitdégépes tervezOprogram kialakitasa, melynek
segitségével eltéré testalkatokra, barmilyen textilidra vonatkozdé virtuadlis
ruhaprébat, majd egy konkrét terméket el lehet késziteni a megrendeld jelenléte
nélkul, pl. e-mailben kiild6tt adatokkal.

GVOP palyazat keretében a BME Polimertechnikai Tanszékének
egylttm(ikbdésében ruhaipari feladatok megoldasa latérobotok alkalmazasaval. A
projekt célja olyan térben [atd robot kifejlesztése, mely biztositja: a ruhaipari
méretvételt, a gyartasi minGségellenérzést, és egyéb specialis célokra is
alkalmazhato: pl.: egészségigyi mérések.

A FELINA Hungaria Kft. megbizasabdl kezdtek olyan a vallalat profiljaba illeszkedd
konkrét intellligens termékek kifejlesztésébe, amelyek a ruhazati termékekbe
illesztve alkalmasak a test allapotjelzGinek érzékelésére és szabalyozasara.

Technoldgiafejlesztésre iranyuld kutatas, amelyben a Berwin Ruhagyar Rt. részére
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el6irdsok kidolgozasa.

Textil anyagok vizsgalatara iranyuld kutatds, amely soran textil laptermékek
red6z6dé képességét és fogasat meghatarozdo tényezdket elemeznek
konfekcidipari 3D-s anyag-szimulacidhoz. A textilanyagok valdosagh( virtualis
megjelenitésének alapjaul szolgdl a red6zédési képesség, amelynek mértékére
meghatarozd hatdssal van az alapanyag tulajdonsaga, és a gyartastechnoldgia. A
kutatdas e tényezdk fogasra és red8zédésre gyakorolt hatasanak vizsgalatara
iranyul. Uj modszert dolgoztak ki a red6z6dé képesség kiértékelésére és
vizsgaljdk annak felhasznalasi lehetdségeit a textil anyagok valdsagh(

P

Terméktervezés folyamatanak optimalizalasa

Napjainkban a termékek életciklusa rovidul, a termékfejlesztés jelentGsége egyre
nagyobb és kritikus a vallalati siker szempontjabdl. Az elvarasok folyamatosan
atalakulnak, az egyes vevlOi szegmentumok szamara jelentds sulyponteltérések
mutatkoznak az egyes elvarasok fontossagat tekintve. Az ar, a ciklusidék és a
termék fizikai értelembe vett jellemz6i a versenyben egymadsnak ellentmondd
tervezési és termékkialakitasi moddokat igényelnek. Ez kompromisszumok
keresését és a megoldasoknak a konkrét vevdi rétegre szabottsagat teszi
indokolttd. Az Intézet munkatarsai a terméktervezés folyamatanak
optimalizalasara moddszert dolgoztak ki, hogy a szervezet képes legyen
hatékonyan, a lehet6 legrovidebb id6 alatt, legkisebb koltségszint mellett, a vevo
részére a kivant termékfejlesztést megvaldsitani.

Mérési bizonytalansag csokkentésére vonatkozo moédszerek fejlesztése
Széles korben tartanak érdekl6désre szamot az iparban a mérések folyamatos
fejlesztésére vonatkozo Uj eredmények. Ez meghatarozza részben a mérési
bizonytalansdg azonositdsdanak tematikus moddszerét, részben a hozzatartozo
gyakorlati megvaldsitas metodikajat. Az eredményeket az orszag legnagyobb
mindségiranyitassal foglalkozd konferencidjan, tobb vilagcégnél fejlesztik és
alkalmazzak.



Kutatasok a kiilonbo6z6 menedzsmentrendszerek integralasa és
alkalmazastechnikai problémai kérdésében

Az intézet tudatosan fejleszti a kilonb6z6  menedzsmentrendszerek
harmonizalasanak elvi és gyakorlati mdédszereit. Az MSZ EN ISO 9001:2001, MSZ
EN ISO 14001:2005-6s kornyezetk6zpontl, az informatikai biztonsag, az
élelmiszeripari, a higiéniai és a kontrolling-alapl rendszerek egyittes
m(ikodtetését. Az intézet er6ssége az alkalmazas hatékonysaganak novelését
szolgalo statisztikai és probléma-megoldasi eszk6zok kutatasa.

5. MTA Izotopkutaté Intézet (MTA IKI)

Témavezetd
Dr. Takacs Erzsébet osztalyvezetd

Celluléz alapa textiliak feliiletének modositasa nagyenergiaju sugarzassal
inicialt ojtassal

Az ojtas olyan kémiai mddositas, amelynek soran az alap-polimeren oldallancokat
hozunk létre mas tipusi monomerekbdl. Az igy képzett ojtott kopolimerek
tulajdonsdgai az Oket létrehozé polimerek jellemzdit hordozzak magukon
ellentétben a random kopolimerekkel, amelyek az Gket alkotd polimerek atlagos
jellemzdivel rendelkeznek. A nagyenergidaju sugarzas hatdsara makrogyokok
jonnek létre a az alappolimeren, amik az oldallancok létrejottét inicidljak a
rendszerbe helyezett monomer alkalmazasakor.

Ojtassal a természetes polimerek, példaul a celluléoz tulajdonsagai is
modosithatok. Celluléz esetén célok kozott szerepelhet, példaul a hidrofilitas
tovabbi noOvelése, esetleg csokkentése. ElIGbbi esetben a cél lehet
szuperadszorbens el6allitdsa, a vizben kis koncentracioban oldott toxikus
szennyez6 anyagok (pl. nehézfém ionok) eltavolitasara az ojtassal felvitt funkcids
csoportok segitségével. Az utobbi esetben a celluléz polimer kompatbilitasanak
novelése érheté el, amire kompozitok eldallitdsanal lehet szliikség (mliszaki
textilek).

A kutatasokhoz rendelkezésre all6 infrastruktura:

Sugarforrasok: Co-60 gammaforras, elektrongyorsito,

Plazma felliletkezel6 berendezés

Fellletvizsgalo berendezések: SEM (pasztazod elektronmikroszkdp), FTIR (Fourier
transzformalt infravords spektroszkdp) ATR és diffuz reflexios feltéttel,

6. MTA Kémiai Kutatokozpont Anyag- és Kornyezetkémiai Intézet

(MTA KK AKI)

Témavezeto
Dr. Toth Andras tudomanyos fomunkatars

Intézetiinkben rontgenfotoelektron-spektroszkopiai (XPS, vagy ESCA) maddszert
alkalmazunk fellletkémia analizis céljara.
(http://www.chemres.hu/aki/Hun/szakterulet_PO.htm)

Ez

a

nagyteljesitményl fellletanalitikai moddszer roncsoldsmentesen, egyszerre

szolgaltatja az alabbi, mas maddszerrel kézvetlenil el nem érhetd informaciokat a kb. 10
nm vastagsagig terjedo fellileti rétegrol:

mindségi (kvalitativ) fellleti 6sszetétel
mennyiségi (kvantitativ) felUleti 6sszetétel
kémiai (oxidacids) allapot és kotéstipusok
meélységi eloszlas

rétegvastagsag



A modszer széleskorlen alkalmazhatd a textilipari K+F olyan teriletein, ahol fontos a
felllet kémiai allapotanak pontos (mindségi, mennyiségi, kémiai kotésszerkezeti)
ismerete, illetve ahol a fellletkezelések hatasat kivanjak nyomonkévetni. Néhany példa:

Vizsgalt anyagok: pamut, len, kender, gyapju, selyem, mliszalak, szénszalak,
Uvegszalak, mas szervetlen szalak, szévetek, kompozitok, textil alapu bioanyagok
és implantatumok (szOvetalapu felszivddd bioanyagok, textilhalok sérvml(itéthez,
nemszo6vott textilek izaleti porc-hianyok gydgyitasara, textil-sztentek, textil alapu
érprotézisek, sebk6t6z6szerek...)

Kezelések: oxidacid, fehérités, hidrolizis, észterezés, szililezés, fluorozas, savas és lugos
kezelések, plazmakezelések, kilonféle sugarkezelések, ojtas, impregnalas,
funkcids csoportok bevitele, bioaktiv vegylletek kovalens rogzitése, enzimes
fellletmoddositas, mliszalak fémezése, miszalak bevonasa vezeté polimerekkel,
nanokristalyos arany adhézidja gyapjura, ezlst felvitele textilidkra...

Informacio kulonféle tulajdonsagokkal kapcsolatban: kompatibilitds, ill. adhézié
(kompozitokban, stb.), szinnyomhatosag, langallésag, elektromos
vezetOképesség, gylir6désallosag, mérettartds, nedvesedés, vizlepergetés,
nedvszivd,  antisztatikus,  antibakteridlis  (baktericid, bakteriosztatikus),
véralvadast elGsegitd tulajdonsagok, bor-irritacid csokkentése, biokompatibilitas,
rovarok elleni védelem...

Néhany textilipari, ill. kapcsolodé téma az MTA KK AKI-ban

MTA KK AKI és Innovatext Zrt. kézétti egylittmiik6désben
+ Plazmakezelés alkalmazasa textilidkon: Uj fellleti tulajdonsagok kialakitasa
kulénbozd kikészitési technoldgiakhoz.

Az MTA KK AKI és a Lorix kft. k6zotti egylittmiikbdésben
+ Kulénféle mlanyaghalokra antibakterialis céllal felvitt Ag és Cu korrézids védelme
kornyezetbarat inhibitorokkal.

Az MTA KK AKI-ban magyar-szlovak TET egyiittm(ikédésben

« Poliamid (PA) diffaz koplanaris fellleti akadalykisliléses (Un. DCSBD) tipusu,
levegs- és nitrogén-plazmas felliletkezelésének hatdsat vizsgaltuk. JelentOs
oxidaciét, nitrogénbeépilést, a fellileti energia, a hidrofil és adhéziés
tulajdonsadgok novekedését tapasztaltuk. A kezelés kiszélesiti a PA alkalmazasi
lehetGségeit a textiliparban és jarmUiparban.

« Nemszovott polipropilén (PP) kezelését tanulmanyoztuk DCSBD tipusu leveg6- és

nitrogénplazmaval. Kovettik a fellleti kémiai valtozasok, citozdn adhézié és a
baktericid tulajdonsagok alakulasat. A PP fellilete hidrofil és reaktiv lett, citozant
lehetett rogziteni rajta, amely erf6s ellendlldast mutatott kulonféle
mikroorganizmusok noOvekedésével szemben. A kezelt textilanyagok ezt az
aktivitast tobbsz6ri mosas utan is megtartottak.
[L.Cernakova, A.Téth, M.Cerndk, K.Kunovska: Chemical compositions of
polypropylene surfaces after activation in atmospheric-pressure air and nitrogen
plasmas. 16th Symposium on Application of Plasma Processes; Workshop on
Research of Plasma Physics and Application in Visegrad Countries, Podbanské,
Slovakia, 20-25 January, 2007, Book of Abstracts (Ed. J.Matuska, S.Matejcik,
J.D.Skalny), pp. 145-146.]

« Lignocelluléz-anyagok DCSBD tipusl, leveg6- és nitrogénplazmas kezelését
vizsgaltuk. N-beépulést csak nitrogén-plazmakezelés utan tapasztaltunk. Mindkét
kezelés utan jelentdés volt az oxidacid, de nitrogénplazmas kezelés (majd
leveglntartas) utan az oxidacié mértéke joval nagyobb volt, mint levegéplazmas
kezelés utan. LevegGplazmas kezelés utan féleg C-O, mig nitrogénplazmas
kezelés utdn fdleg C=0 tipusu kémiai kotések jottek Ilétre a fellleten.
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nitrogénplazmas kezelést kovetéen az oxidacid6 és C=0 képzddés a
koztitermékként jelentkezé C=N kotések gyors hidrolizisével magyarazhaté.
[A.T6th, L.Cernakova, M.Cerndk, K.Kunovska, Holzforschung 61, 528-531
(2007)].

BME és MTA KK AKI kézétti egyiittmikédésben

Klébert Szilvia: Modification of cellulose acetate by reactive processing -
chemistry, structure and properties, PhD, BME, Témavezet6: Pukanszky Béla
(2008).

7. Bay Zoltan Anyagtudomanyi és Technoldgiai Intézet (BAY-ATI)

Polimer-kompozit Osztaly

Témavezeto
Dr. Racz Ilona osztalyvezetd

1.

Xenobiotikumok megkotésére alkalmas nanopérusos sziirérendszerek
eléallitasa és alkalmazasa tisztitott szennyvizek uGjrahasznositasahoz
(CDFILTER NTP 2009-2011, TECH_08-A4/2-2008-0169)
www.nanofilter.hu

A gydgyszer-hatdéanyagok tobbsége valtozatlan formaban jut at a kétlépcsos,
hagyomanyos szennyviztisztitd telepeken, és kertl be a folydkba, tavakba, vizadd
rétegekbe. Egyes hatdanyag-csoportokat (pl. antibioktikumokat, vérzsir-
szabalyozokat, nem szteroid gyulladasgatidkat, antidepresszansokat, rakellenes
gyogyszereket, nyugtatdkat, retinoidokat és rdntgenkontraszt-anyagokat,
hormonkészitményeket) nagy mennyiségben hasznalunk és Uritink a
kérnyezetbe. Ma mar észleljllk ennek a koérnyezetszennyezésnek a
kévetkezményeit, és nagyrészt kiszamithatjuk, el6re jelezhetjlik, hiszen a
gyogyszerek primer hatdsai ismertek, az Okoszisztémara gyakorolt hatasai
részben ismertek, a primer (cél szerinti) hatas mellett megjelené masodlagos
hatasok tekintetében azonban még kevés az ismeretlink. Ennek alapjan jelenleg
csak nagy Dbizonytalansaggal becsllhet6 a szervezet altal kilritett
gyogyszermennyiség hatasanak a varhatd kockazata, az 6koszisztémara és ezen
bellil az emberre gyakorolt kdros hatasok mértéke.

A projekt célja Uj ciklodextrin-tartalmu specidlis szlrGrendszerek kifejlesztése
harom alkalmazasra:

1. Ciklodextrin-tartalmu vizmintavevé sz(irdk kifejlesztése bioldgiailag aktiv
mikroszennyez6k monitoringjara

2. Ivovizsz(rd kifejlesztése haztartdsi méretd berendezésekhez

3. Innovativ szennyviztisztitasi technoldgiai eljardas és sz(lrGberendezés
kifejlesztése, mellyel a mar tisztitott szennyvizbdl gydgyszermaradvanyok, mas
POP-k, és egyéb szerves mikroszennyezdk eltavolithatok.

Feladatunk a projektben a ciklodextrin megkétésére alkalmas vagy az azt mar
tartalmazé anyagbdl szlrofelllet kialakitdasa. Ennek egyik lehetséges megoldasa
szintetikus vagy természetes és szintetikus szdlak keverékébdl valé pordzus
szerkezet kialakitdsa. Szintén részt vesziink a szlrd fellletmddositasaban, a
ciklodextrin hordozohoz (szalhoz) kétésében.

”w s ” s

Természetes szallal erdsitett és onerositett kettos kompozitok fejlesztése
koextrazio alkalmazasaval (Dél-afrikai TéT, 2009-2010)

A fenntarthaté fejlédés kulcskérdései kozott is vezetd szerepet jatszik a megujuld
nyersanyagok minél nagyobb aranyban valdé alkalmazdsa és a keletkez6
hulladékok hasznositdsa, lehet6ség szerint Ujrafeldolgozéssal. A jelenleg
alkalmazott Gveg- és szénszal erdsitésii kompozitok legtébbje nem felel meg
ezeknek az elvarasoknak.
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Az alternativ megolddsok egyike lehet az onerésitett kompozitok alkalmazasa.
Ebben az esetben a nagy szilardsagot az orientalt szintetikus szal szolgaltatja, a
szalak kozotti kapcsolatot az alacsonyabb olvadaspontd, azonos polimerbdl készilt
matrix biztositja. Az erdsit6 szal és a matrix azonos kémiai szerkezetének
készonhetben a polimer teljes mértékben Ujrahasznosithatd, sok mas komozittdl
eltér6en nem lépnek fel kompatibilitasi problémak. Szamos eldallitasi technoldgia
ismert, leggyakrabban a kevert szalak vagy szalak és fdlia préselését (un. ,film
stackig”) alkalmazzak. Nagyon kevés kozlemény talalhatd koextrizival elGallitott
OnerGsitett kompozitokkal kapcsolatban. Ennek egyik lehetséges oka a technoldgia
korlatozott hozzaférhetdsége.

Az Uvegszal erGsitésli anyagok kivaltasara fejlesztett természetes szallal erdsitett
polimer kompozitok gyartasa az elmult évtizedben jelentfs, mintegy 7 %
novekedést ért el mint gyartott tomegben, mind forgalmi értékben. Mindez a
kompozitok rendkivil jo tulajdonsagainak készénhet6. A természetes szal erdsités
altal nydjtott elényok kozott szerepel a termék tomegcsokkentésének lehetdsége
(kis slrliség), a természetes eredet kovetkeztében alacsony alapanyagar,
valamint a megujuléd nyersanyagforrdas hasznositdsa. A kompozitokban
alkalmazhaté természetes szalak kozl kedvez6 tulajdonsagaik,
beszerezhetdségik, és jo teljesitmény/ar mutatéjuk miatt legfontosabbak, a len,
kender, juta, és a kenaf. Jelenleg szamos, jarmliparban, és egyéb terlleten
alkalmazott, nem szerkezeti elemet gyartanak a természetes szalakkal erGsitett
kompozitokbdl. Matrixként elsGsorban polipropilént, poliésztert és poliamidot,
erOsitdszalként lent, kendert, jutat és kenafot alkalmaznak. A természetes szallal
erdsitett kompozitok alkalmazdsa jelenleg a nem szerkezeti jarmdalkatrészekre
korlatozodik, részben, a gyenge Utésallésagi eredmények miatt, részben a gyenge
nedvességallésdg, illetve a nehezen elérhetd jé fellileti minéség miatt.

A projekt célja kdrnyezetbarat kompozit anyagok felesztése, melyek potencidlis
felhasznaldja jarm(-, replilégép-, butor-, csomagoldipar, stb. lehetnek.

A projekt keretében a két anyagcsalad —Onerdsitett és természetes szallal erdsitett
kompozitok-el6nyeit kivanjuk kiaknazni kulon-kilon, és a fejlesztésre kerlil6
~dual” kompozitokban. Az (j termékcsalad Ujrahasznosithatd, és részeben
megujuld nyersanyagforrasok felhasznalasaval készil.

Biolégiailag részben és/vagy teljesen lebonthaté polimerek fejlesztése és
jellemzése nanocelluloz felhasznalasaval (Argentin TéT, 2008-2010)

A 20. szazad utolsé évtizedei o6ta a milanyagok felhasznalasanak egyik
leggyorsabban novekedd terlilete a csomagolastechnika. A kényelem és
biztonsag, alacsony ar és esztétikus megjelenés a legfontosabb tényezdk a
csomagolasra hasznalt mlanyagok gyartasanak gyors névekedésében. Az utdbbi
években a teljes milanyag mdlanyagtermelés 41 %-at dolgozta fel a
csomagoldipar, amelynek 47 %-at élelmiszerek csomagoldasara hasznaltak.
Jellemzéen poliolefineket (mint polipropilén (PP), polietilén (PE)), polisztirolt (PS),
poli(vinil-klorid)-ot (PVC), stb. alkalmaznak erre a célra, melyeket fosszilis
anyagokbdl allitanak el6, és amelyek a hasznalatot kovetéen a kérnyezetben mint
onmaguktél nem lebomlé hulladékok jelennek meg. Ez azt jelenti, hogy a
csomagolasra hasznalt mlianyagok 40 %-a véglegesen a hulladéklerakdkba kertl
A milanyag hulladékok kezelésének kérdése globalis koérnyezetvédelmi
problémava valt. Ezen adatok ismeretében nyilvanvald, hogy nagy szilikség van
olyan koérnyezetbarat “z6ld mUlianyagok” kifejlesztésére, melyek el6allitdsahoz
nincs szlkség toxikus vagy mas karos anyagok felhasznalasara, és amelyek a
kérnyezetben lebomlanak. Ennek érdekében vildgszerte komoly eréfeszitéseket
tesznek megfeleld tulajdonsagokkal rendelkezd, bioldgiailag lebonthatd anyagok
kifejlsztésére. A bioldgiailag lebomld, kornyezetbarat, "“zo6ld” kompozitok
fejlesztésének egyik igéretes irdnyzata a nano-erGsitdanyagok alkalmazasa. A
kompozitok fejlesztésének ez egy viszonylag Uj terllete, amikoris az erdsitéanyag
méretei a nanométeres nagysagrendbe tartoznak. A bioldgiai lebomld
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“z6ld”polimer-alapi nanokompozitok el6allitdsa és feldolgozdsa a kdzeljévd egyik
nagy reménysége, melyet az anyagok Uj generacidjaként tartanak szamon.

A projekt f6 célja bioldgiailag teljesen lebomlé kompozitok kifejlesztése kazeinat
matrix és nanocelluléz erdsitéanyag alkalmazasaval. Referencia anyagként PVC
matrixot, és mikrokristalyos cellulézt, mint erGsitéanyagot alkalmazunk.
Bioldgiailag lebomldé kompozit tervezett felhasznalasi terilete a csomagoldipar,
els6sorban élelmiszerek csomagolasa.

8. Bay Zoltan Nanotechnoldégiai Intézet (Bay-Nano)
http://apps.boon.hu/download/emtippek/BemutatkazilBay-Nano.pdf(2009. 11. 04.)

Eziist nanorészecskéket tartalmazo kolloid oldat és gyartasa

Az ezust nanorészecskék szintézisét a legels6k kozott oldottdk meg ezlist-sok
kozvetlen redukalasaval, fellletvédé agens nélkiil és annak jelenlétében
(fellletvéd6 anyagként polimereket és/vagy felliletaktiv anyagokat szokas
alkalmazni). Az ezlist nanorészecskéket kilonféle fellileteken megkotve
antibakteridlis hatast lehet elérni. A nanoméret elénye abban mutatkozik meg,
hogy nem csak merev, kevéssé hajlékony fellletek, hanem hajtogathatd,
esetenként gy(lirhet6 fellileteken is alkalmazhaté. Ebbdl kovetkez6en nemcsak
falfeltleteken, vagy mUiszerfellleteken hanem textilidkon is megkdthetdk.

Fert6zésmegel6zés nanotechnoldgiaval (NKFP-07-A1-Nanobact)
www.nanobact.bzaka.hu.
Nanoezlst alkalmazasa orvosi célokra, elsGsorban protézisekhez

9. NANOVO Kft

2007-ben, a BAY-NANO Kutatdintézettel kozel egy id6ben, alakitottdk meg
magyar-orosz kormanyk6zi megallapodas keretén bellil hozott dontés
eredményeként 50-50 %-osan magyar és orosz tulajdonosi korrel. Alapitaskor
magyar részr6l a Miskolc Holding Onkorméanyzati Vagyonkezel§ Zartkérlen
m(ikod6 Részvénytarsasag, orosz részrol a Joint-Stock Company ,Angstrom-T”
(www.angstrem.ru, http://www.angstrem.ru/about/index.php) és a
Nanotechnoldégia MDT Co. (www.ntmdt.com, General information — NT-MDT)
kerllt bejegyzésre. A Bay Zoltan Alkalmazott Kutatadsi Kézalapitvany és annak
intézete, a BAY-NANO azéta is komoly szerepet tolt be a tarsasag életében,
tanacsado és egylttmikodd partnerekként.

Az 6nkormanyzati résztulajdon nehézkessége és bizonyos palyazatokbdl kizard
volta miatt a Miskolc Holding 2009-ben a szegedi székhely( LENBIZ Kft-nek adta
el az 50 %-os tulajdonrészét, igy a Nanovo Kft. 100 %-ban magancégek
tulajdonaba kerult.

A tarsasag elsddleges feladata a magyar-orosz kutatas-fejlesztési egytttmiikodés
keretében megvaldsulé eredmények piaci hasznositdsa, az ehhez szlikséges
marketing és piackutatasi tevékenységgel egyltt.

A Nanovo Kft. a kutatdmiihelyekben kidolgozott technoldgia segitségével ipari
méretekben allit majd el6 nanotechnoldgiai termékeket, gyartdkésziilékeket,
melyek ko6zll jelenleg konkrétan a nanoezist szélesebb kor(i, az altalanos és a
legkényesebb alapanyagu textilidk esetében megvaldsithaté ipari alkalmazasanak
bevezetése és gyartasanak tervezése, el6készitése, marketing kutatasa zajlik.

Els6 |épésként az Eurotex Kft. sajat prémium kollekciéjabdl a Pulmans®
markanevl termékek nanoezlst tartalmu oldattal torténd kezelése valdsul meg. A
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Pulmans® termékek kifejlesztésénél az els6dleges cél olyan technoldgiai eljaras
kialakitasa, amely a legkevesebb vegyi anyag tartalom mellett, mar a gyartasi
folyamat soran képes hosszabb id6tartamra megbizhaté védelmet nydjtani a
legérzékenyebb alapanyagokbdl készil6é ruhazati termékeknek a viselés soran
elkerllhetetlentl jelentkezd kellemetlen mikrobioldgiai eredetl hatasok ellen. Az
egyik ilyen kényes termékkoér a finom fonast, 100 %-os gyapjubdl, kartolt
gyapjubdl, merind gyapjubdl készilt kotottaruk kore.
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