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Ez a tanulmany a TEXPLAT kutatasainak keretében készllt a textil- és ruhaipari CAD
rendszerek nemzetkdzi szerepér6l, magyarorszagi alkalmazasukrél illetve a
magyarorszagi fejlesztés lehetséges iranyarol.

I. A textil- és ruhaipari CAD rendszerek mai fejlettségi foka
vilagviszonylatban, tendencia

A ruhaipari CAD-rendszerek kialakuldsa valdjaban az autéiparnak koszonhetd. Az els6
szabaszgépet a General Motors szabaszati kapacitasanak javitdasara alkottdk meg, és
ehhez fejlesztették késébb a szabaszgép koénnyebb programozhatésdga érdekében az
els0, varrott termékekre specializalédott CAD szoftvert.

A mai CAD rendszerek informatikai képzettséget nem igényelnek, hanem az adott
szakma (pl ruhaipar, batoripar, autodipar) ismerete sziikséges alkalmazasukhoz, ezzel is
segitve alkalmazasuk szélesk6rli elterjedését. Mig a korai rendszerek csak a
szabasminta- és teritékrajzkészitéshez (és ezzel egyiitt természetesen a szabaszati
gépek vezérlésére) voltak alkalmazhatoak, a mai CAD rendszerek alkalmazasaval a teljes
szabaszati el6készités elektronikus formaban elvégezhet6. A feladatok sokrétlisége miatt
tobb szoftver is alkalmazhatd, ezekbdl Osszeadllitva az adott cég részére sziikséges
rendszert. A szoftverek az alabbi feladatok kéré csoportosithatoak:

a) Modell- és alapanyagtervezés

b) FLM (Fashion Lifecycle Management -Divattermékek Eletciklus Menedzsmentje)
c) Szabasminta- és teritékrajzkészités

d) Méretes gyartas kezelése (MTM)

e) Mintadarabok vizualis megjelenitése és kommunikalasa 3D-ben

f) Egyéb, gyartast tamogato alkalmazasok

a) A designer-i feladatokhoz kilén program talalhaté a CAD rendszerek koérében.
Készithetoek segitséglkkel anyag és modelltervek, bemutatdok, melyekben
kombinalhaté az Osszes elkészitett elem: fotdk, szkeccsek, rajzok, szintervek és
anyagok. A termékfejlesztéstdl az eladas tamogatasaig hasznalhatdak kataldgusok,
csomagolasi terv készitésére, marketing projektek tamogatasara. A tervezé
jelentésen tébb modell tervet tud késziteni, ezzel is novelve a sikeres termék
létrejottének esélyeit. Segitenek, hogy gyorsabban és kreativabban dolgozzon a
design els6 fazisaiban: a koncepcionadlis vazlattdl, a vonalrajz, szintervek, divat
illusztraciokon at, az anyag-, textil-, koétésminta tervezésig. Specialis grafikus
eszkoztaruk lehet6vé teszi a mulvészeti anyag konny( elkészitését, amellyel a
tervezés, gyartas, eladas soran a termék bemutathatd, legyen az ruhadarab, butor,
cipO, kiegészitd, szinte barmely varrassal elkészitheté aru. Segitenek, hogy az
Otleteket gyorsabban, szemléletesebben, hatékonyabban kommunikaljak, mint
ezel6tt. Tobbségik szabvanyos Windows kornyezetben miikodik, tehat a felllet
konzisztens mas, az adott iparagban alkalmazott szoftverekkel. Elektronikusan
szimulaljak a m(ivész természetes eszkdzeit, mint a ceruzak, kréta, szén, tustoll,
filctoll, zsirkréta, festékszord, olaj és vizfesték, ezaltal a tervez6 az Gtleteket igen
gyorsan és nagy szamban valodsithatja meg. Lehetdvé valik a kollekciok megosztasa
a vevokkel, szallitékkal és kiskereskeddkkel az el6készitéskor, a termelésben vagy a
kereskedelemben barmikor.

b) Altaldnossdgban PDM-nek nevezett, (n. Termékéletciklus-kezel6 rendszerek,
melyeket a textil- és ruhaipar specidlis jellemzdi miatt ezekben az iparagakban
Fashion Lyfecycle Management-nek, magyarul Divattermékek Eletciklus
Menedzsmentnek neveziink. A textilidkat és hasonld, Un. lagy arukat felhasznal¢,
divattermékeket elGallitd iparagak mas iparagakkal 06sszehasonlitva jelentGs
eltéréseket tapasztalhatunk az éves szezonok, valamint az egyféle termékbdl
el6allitandd termékek darabszamaban, igy fontos, hogy ne az 4&ltalanos PDM
szoftverekre tamaszkodjanak a textil- és ruhaipari felhasznalék, hanem az iparag
sajatossagaira fejlesztett programokra.



c)

d)

A szabasminta- és teritékrajzkészités feladataiban azért érdemes CAD rendszert
alkalmazni, mert eurdpai viszonylatban csak CAD rendszer hasznalataval lehet
hatékony a gyartmanytervezés és gyartaselOkészités, csak igy lehet biztositani a
versenyképességet ezeken a tertileteken.

« A specidlisan a varrott termékek kialakitdsahoz készitett programokban a
szabasminta- és teritékrajzkészitési eszk6zok széles skalajanak
igénybevételével, a tervezék a legegyszer(ibbtél a legbonyolultabbig minden
feladatot végre tudnak hajtani. A kisszérids és a nagy bonyolultsagu termékek
esetében is csak a specidlisan erre a feladatra kialakitott szoftverekkel lehetnek
a gyartok versenyképesek.

+ Eltérés a manuadlis munkamenettdl: a kézi szabdasmintakészités esetén az
el6készitési folyamat az aldbbi sorrend szerint alakul: alapszerkesztés,
modellezés, varrasszélesség megadasa, széridzas. CAD rendszerben ez a
folyamat az aldbbiak szerint mddosul, mddosithatd: alapszerkesztés, szériazas,
modellezés, varrasszélesség megadasa. Ennek a mddszernek az a nagy el6nye,
hogy egy alapszerkesztést a legegyszerilibb széridzni, valamint az is, hogy ebbdl
a széridzott alapszerkesztésbdl korlatlan szamu modellezés készitheté: az igy
készitett modelleknél pedig a szériazast mar nem kell ujra elvégezni, hiszen az
intelligens CAD rendszerek ezt modellezés kdzben elvégzik. Igy a szamitégépes
folyamat akar 20-30 %-kal is gyorsabb lehet, mint a manualis munkavégzés.

« Pontosabb, gyorsabb szabdsminta- és teritékrajzkészités. Felgyorsulnak az
idoigényes feladatok, megszintethet6ek az id6rabld, ismétléd6 feladatok, igy
tobb minta készilhet kevesebb id6 alatt. A megndvekedett sebesség lerdviditi a
mintatervezési ciklust és javitja a jovedelmezdséget.

« A pontos, megbizhatd szabasmintdak a termelés minden tovabbi terlletén
nagyobb technoldgiai fegyelmet vonnak maguk utan, amely igen fontos, mivel az
emberi munka alkalmazdsa a ruhaiparban a legnagyobb.

« Az elektronikus formatum a leggyorsabb adattovabbitast teszi lehet6vé, és védi
az Uzletet azaltal, hogy elektronikusan tarolja az informacidit. Ezzel helyet
takarit meg, és védelmet nyujt az adatainak természeti katasztréfa esetén is.

« Feladatok koncentralhatoak: lehet6ség van modellezést, széridzast egy helyen
végezni, ily moédon un. tervez6kozpontokat kialakitani, majd a teritékrajzok
szintén mas helyen (mas szakember részvételével) készlilhetnek el, illetve
lehet6ség van arra is, hogy a szabdaszaton elhelyezziink a plottert, amelyben a
korabban elkészitett teritékrajzok a helyszinen rajzoltathatdéak ki a sziikséges
példanyszamban. Igy a gyartds abban az esetben is nagyobb biztonsdgban van,
ha a tervezést-elGkészitést a szabaszattdl tavol végzik el, mivel nem kell a rajzok
szallitdsdnak idejét kivarni.

« A konvertalasok szerepe - a technikai fejlédéstikkel egyltt — egyre névekszik. A
nagy rendszerek ma mar nem csak a szabasminta- és modelladatokat képesek
atvenni egymastdl, hanem a teritékrajzokat is. Amennyiben egy gyarté olyan
CAD-rendszerrel dolgozik, amely sokféle adat fogadasat képes megoldani,
lehet6sége van arra, hogy a munkat mas rendszer felhasznaldival is megossza:
ha kevés a munkaja, bérmunkat vallalhat, ha sok a munkaja, kiadhatja azt
alvallalkozéknak.

Méretes gyartas kezelése (MTM)

Az MTM, vagyis Made-To-Measure, egyedi méretes termékek gyartasat tamogatja.
Nem 6nallé rendszer, hanem a szabasminta-készit6 rendszerhez csatlakoztatva
alkalmazhatd, hogy a rendszerben mar meglévd, Un. konfekcidméretekre készitett
szabasmintakat emberi beavatkozas nélklil, a legrovidebb id6 alatt a specialis
méretekkel rendelkez6 megrendelé részére kialakitja. Azokon a terileteken
hasznalhaté eredményesen, ahol a divat hatdsai kevésbé érvényesilnek (pl. férfi
fels6konfekcid, egyenruhak, butoripar). Ezeken a terlileteken viszont nem csak a
méretes megrendelések teljesitéséhez alkalmazhatd, hanem minden olyan esetben
is, ahol a gyartas soran valtozé paraméterek a szabasmintak gyakori valtoztatasat
kivanjak meg, folyamatos a megrendelt/legyartott méretek dsszehasonlitasa.



e) A termékek vizualizalasa 3D-s alkalmazasokkal

« A szamitastechnika fejl6édése napjainkra lehet6vé tette, hogy a megtervezett, és
elektronikus formatumban elkészitett szabasmintdval rendelkez6 termékbdl
valésagh(l prébababara raadjuk a mintadarabot, amely a tényleges vagy csupan
elképzelt anyagbdl elektronikus formaban kerilt ,,0sszevarrasra”. A feloltoztetett
baban koénnyedén alakithaté ki a mintadarab maodositasa, Uj variaciok
kialakitasa, tesztelése.

« A 3D-s programok a tervezd kreativitdsanak szolgalatdban lehetvé teszik, hogy
a tervez6k egyedi technikajukat, kreativitdsukat szamitégépes kornyezetben is
hasznaljék, - ahol az emberi kreativitast fejlett szoftver tdmogatja -, igy a két
vilag legfobb értékei adddnak 6ssze egy szoftveres megoldasban.

« A prototipust visel6 prébababardl készitett ,fényképek”, ill. elkészitheté 3D-s
fajlok nagyban javitjdk a kommunikaciot a beszallitokkal, a tavoli telephelyeken
m(ik6d6 gyartokkal és a potencidlis megrendel6kkel. Ezek az adatok jol
felhaszndlhatéak az eladds tédmogatdsara, anélkil, hogy anyagkdltséggel
szamolni kéne. A gyartashoz szlikséges technikai leirdasok egy része s
helyettesithet6, bizonyos esetekben kivalthatd vele a fizikailag megvaldsitott
modelldarab. Ezzel a technolégidaval a megvalésitandd prototipusok szama az
atlagos 5 darabrol 2-re csokkenthetd.

+ Lehetové teszi 3D-s 6lt6z6fllkével rendelkezd webaruhazak elkészitését is, ahol
az interneten keresztlil a vasarld a sajat méretére beallitott prébababara
felprébalhatja a ruhadarabot.

II. Mai magyarorszagi CAD felhasznalas és szinvonala

Magyarorszagon jellemzé mddon a kilféldi bérmunka hozomanyaként jelent meg a CAD
rendszerek alkalmazdsa, és ennek nyomai a mai napig megfigyelhetdek. A tervezésben
alig hasznalnak CAD rendszert, ezek els6 megjelenése a termelésben még ma is féként a
szabdsmintakészités és széridzasi feladatoknal taldlhaté. Jellemz6 a magyarorszagi
felhasznaldékra, hogy mig a rajzolasi feladatokat magas szinten végzik el, a CAD
rendszerek bekapcsolasa a vallalat termelési-informatikai rendszerébe hianyos.

A CAD-rendszerek bevezetését rendszerint 2 tényez6 motivalta:

- a kulféldi bérmunkak kapcsan a kulféldi partnercég igényei

- a nagy darabszamot gyartdé felhasznaldk a szabdaszati automatak alkalmazasahoz
mintegy "kellékként” vasaroltak meg.

A ruhaipari vallalkozasok és a CAD rendszerek viszonyitdsakor csak a nagy nemzetkozi

hattérrel rendelkezd, specidlisan ruhaipari alkalmazasként fejlesztett rendszereket vettiik

szamitasba (Assyst, Gerber, Investronica, Lectra, Optitex). A szamok alapjan az alabbi

tapasztalatok szlirhet6ek le:

A ruhas cégeknek csak 3%-a rendelkezik CAD-rendszerrel. A rendszerek megoszlasa a
20 f06 alatti és a 20 f6 feletti vallalkozasok szamat tekintve:

- a 20 f6 feletti vallalkozasok 30,2%-a

- a 20 f6 alatti vallalkozasok mind6ssze 0,4 %-a alkalmaz CAD rendszert.

Ez utdbbi, tekintve, hogy a 20 f6 alatti vallalkozasok adjdk a magyarorszagi ruhaipari
vallalkozasok 93%-t, ijeszt6en alacsony szam.

Lathatd tehat, hogy a kis szamu megrendeléseket, méretes megrendeléseket kiszolgald
cégek meég napjainkban is manualis szabasminta- és teritékrajzkészitést végeznek.
Eppen ezen kis cégek versenyképességét, piacon maradasat segitené a CAD-rendszerek
alkalmazasa, mivel a reakcididejliket csOkkentené, illetve a technoldgiai fegyelmet
javitana, valamint lehet6séget biztositana az adatforgalomba valé bekapcsolddasra is,
amely a valtakozd megrendelésszammal kizd6 vallakozasok biztonsagosabb
lzemeltetését eredményezi.



Ez csak ugy oldhatd meg, ha a 20 f6 alatti vallalkozasok is hozzajuthatnak CAD-
rendszerhez. Mivel itt nagy értékl beruhdazasrdl van szd, kilsé segitség szilkséges a
gazdasagi élet vezetGi részérdl a kisvallalkozasok szamara:

- palyazati tdmogatas utjan,

- tobb kisvallalat 6sszefogasaval.

A meglévl felhaszndldk a CAD-rendszerek hatékonyabb felhasznaldsa érdekében kell
Iépéseket tegyenek, illetve meg kell vizsgalni, hogy az évek ota alkalmazott CAD-
szoftvert milyen egyéb alkalmazasokkal kell kiegésziteni, 6sszekapcsolni a korszer(ibb
munkavégzés érdekében. Bar a forgalomban |évé CAD rendszerek 58%-a rendelkezi
szoftverkOvetési szerzddéssel, a gyartast tamogatd egyéb szoftverekkel csak a cégek
10,2%-a kapcsolja 6ssze meglévé CAD-rendszerét. Ez a papiralapu adattovabbitas nagy
szamat jelzi, amely ismételt adatmegadast, ezzel egylitt id6veszteséget és
hibalehetGséget tartalmaz.

A javasolt fejlesztési 1épések a kdvetkezd pontban taldlhatdak

III1. Javaslat a magyarorszagi felhasznalok szamara a fejlesztés
iranyara

a) A modell- és alapanyagtervezés tertliletén

« modell és alapanyag tervez6k gyakran nem ruhaipari CAD szoftvereket
alkalmaznak, hanem altalanos felhasznalasu, erre a feladatra korlatozottan
alkalmas rajzolo, illetve képfeldolgozd szoftvereket, mint példaul a Photoshop.
Ezek a programok nem kompatibilisek a ruhaipari CAD szoftverekkel. Ez azért
fontos, mert a nem kompatibilis szoftverekbdl kildott design tervek gyartasba
vitele sokkal tobb id6t, mérnoki munkat és tapasztalatot igényel, mintha mar a
kezdetnél ruhaipari CAD szoftvert hasznaltak volna.

« Amennyiben a designer is ruhaipari alkalmazashoz fejlesztett tervez6 szoftvert
hasznal, akkor amellett, hogy a CAD rendszerben mar |étez6 szabasmintakat is
tudja alkalmazni az 0j tervek létrehozdsahoz, megmarad a tervezi szabadsaga. A
tervez0 és a modellez6vel egyitt dolgozva akar 50%-kal tobb Uj tervet és
prototipust tudnak késziteni adott idd alatt. (A tervez6 tervez, a modellez6 a
prototipus szabasmintait késziti el.)
kell. Az alapanyagtervezés nem csak a ruhaipar, hanem a textilipar fejlesztését,
versenyképességét is javithatja.

b) FLM - Fashion Lifecycle Management (Divattermékek Eletciklus Menedzsment)
teriletén
A jelenlegi trend szerint a keresked6k a szezonhoz egyre kdzelebb veszik az arukat,
és a tendencidkra azonnal reagalnak, ahogy azok a felszinre kerllnek. Ezt a
keresked6i mentalitast a ruhaiparnak ki kell szolgalnia. Emiatt rovid a termékek
életciklusa (klasszikusan nyari-téli kollekcid, de egyre inkabb terjed a 4 évszakos
termékskala), nagy a megvaldsitandd Uj design-ok, kilonb6z6 modellek szama, rovid
kell legyen a termékek gyartasi ideje.

A divatiparban egyedll FLM (Divattermék Eletciklus Menedzsment) szoftverek
alkalmazasaval biztosithatdé a koltséghatékony és a piaci igényeknek megfeleld
reakcididejli fejlesztés és gyartasi problémak kezelése.

« Be kell vonni a CAD rendszereket a vallalat informatikai rendszerébe: ez nem
jelent feltétlentl Uj beruhdzast célszoftverre, sok esetben a rendelkezésre alld
eszkozOk és az elvégzendd feladatok atvizsgalasat, korszerlibb alkalmazasat
igényli. Gyakori hiba, hogy a CAD-rendszer bevezetésekor csak a rajzi feladatok
megoldasara koncentralnak, hiszen a kezdeti id6ben ez is sok Ujdonsag
megtanulasat igényli, kés6bb pedig a megszokott modszereken nem
tudnak/akarnak valtoztatni a felhasznalék. A CAD- rendszerek bevonasaval



kaphat a logisztika, az értékesités, pénzligyi elszamolas és a vallalatiranyitas
valds képet a termelés aktualis allapotardl és koltségeirdl.

« Meg kell vizsgalni, hogy a rendelkezésre all6 CAD-rendszer milyen adatokat tud
fogadni az IEA (Integralt Vallalatiranyitasi Alkalmazasok) rendszer adataibdl,
illetve, milyen jelentéseket, riportokat, rajzokat, dokumentacidkat tud késziteni a
termelés tovabbi fazisaihoz.

e Mivel ez a terllet folyamatos fejlesztés alatt van, érdemes legalabb évente
konzultalni a CAD-rendszerek forgalmazojaval az ujdonsagokkal kapcsolatosan. A
konzultaciok koltségét be kell épiteni a koltségvetési tervbe, a folyamatos
képzésnek benne kell lennie a felhasznaldi gondolkodasmaddban.

c) Szabasminta- és teritékrajzkészités

« Hasonléan az el6z6 ponthoz, itt is folyamatos fejlesztés tapasztalhaté a nagy
CAD-rendszerek  korében. A  Magyarorszagon forgalmazott rendszerek
mindegyikére kothet6 az adott forgalmazonal szoftverkGvetési tamogatas, amely
az Uj szoftververzidkra vald frissitést jelenti. Még ha latszélag nincs is sok
Ujdonsag két, egymast kozvetlenul kovetd szoftvervaltozat kozott, mara mar
bebizonyosodott, hogy aki két év alatt egyszer sem kér szoftverfrissitést, igen
nagy hatranyba keril a tobbi felhasznaloval szemben. A hatrany két fontos
tertleten figyelheté meg:

- nem jut hozza az idGtakarékos technoldgiai Ujdonsagokhoz, amely
versenytarsaihoz képest megnoveked6 gyartasi/ fejlesztési idét eredményez,

- az elmaradott konvertalasi eszkdzeivel versenytarsainal kevesebb adatot tud
fogadni gyartasahoz.

« Ugyanigy javasolt legalabb évente, vagy a szoftverfrissitéshez kapcsoléddan
alkalmazas-technikai konzultaciot kérni: a forgalmazok ilyenkor felhiviak a
figyelmet az adott cég specialis termelési kovetelményeihez jol hasznalhato
Ujdonsagokra. Altalanos tapasztalat, hogy azoknak a felhasznaloknak, akik a napi
termelési  kovetelményeket kiszolgaljak, nincs idejuk az Ujdonsagok
keresgélésére, olvasdasra, inkdbb a megismert moédon oldjak meg a feladatokat.

d) Méretes gyartas kezelése (MTM)

Magyarorszagon napjainkban még nagyon alacsony az MTM szoftverek szama, amely
a piac még ki nem hasznalt terlletét jelentheti. Két nagy fejlesztési irany képzelhetd
el ezen a terlleten:

. a 3D-s testszkennerek alkalmazasaval elGtérbe kerll6, és varhatéan egyre
jobban elterjed6é méretes megrendelések kiszolgalasa,
. azon klasszikus méretes gyartasi teriletek, amelyek draga alapanyagokbdl

igen magas mindségben készitenek termékeket, és rovid hataridével vallaljak
a termék gyartasat, szallitasat. A klasszikus 0Oltézékeken tul varhatoan a
technikai ruhdzatok is hamarosan ebbe a kérbe keriilnek.

e) Tervezési- és marketingfeladok CAD-es tdmogatasa - vizualizalas és kommunikacio

f)

Bar a ruhadarabok 3D-s megjelenitése napjainkban még kilféldén is csak a
nagynevl, nagy darabszamban gyartdé cégekre jellemzd, lathatd, hogy a feladat
informatikailag, technikailag mar megoldott. Ezen szoftverek hatékony
alkalmazasaval id6- és alapanyagkdltség takarithatdé meg. A tervezdk bevonhatdak az
eladads feladatdba, nem csak a tervek elkészitése, hanem a rekldm és eladas
tdmogatasaban is részt vehetnek.

Egyéb, gyartast tamogato alkalmazasok

Szamtalan olyan program érhet6 el ma mar, amelyek nem CAD rendszerek, - pl.
raktarkészlet-kezel6, szortiment-beosztd, szabaszati feladattervezd, (léshuzat-
készit6 automatizalds, - de a CAD rendszerekkel kozésen alkalmazva kibdvithetjiik
azok miuikodési kornyezetét, hatékonyabba tehetjik a teljes textil- és ruhaipari
tervezést, fejlesztést és gyartast.



A fentiekbdl lathatd, hogy bar Magyarorszagon jelent6és a CAD-rendszerek alkalmazasa,
mégis van tennivald a fejlesztések terlletén. A fejlesztések 6 terllete az aldbbi témak
kéré csoportosithatoak:

+ tervezés eszkozeinek és moddszerinek korszer(sitése,

e a meglévd CAD-rendszerek teljesebb integraldsa a vallalatinformacids

rendszerbe,

« a felhasznaldi gondolkodasmdd megvaltoztatasa, képzések finanszirozasa.
A feladatok hatékony végrehajtdsdhoz az egyes vallalatok dontéshozéin és a
felhasznaldkon kivil az orszag gazdasagi vezetdinek tdmogatasara is szikség van.



