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1. Az emberi test méreteinek és alakjanak 3D-s mérése

Az Osszetett alaku és rendkivil valtozatos méreteket és méretaranyokat mutatdé emberi
test méreteinek rogzitése bonyolult feladat. A szadmitégépek elterjedése elbtt ezt a
feladatot kézzel, specidlis méréeszkdzok — antropométer és mérdszalag — segitségével
végezték. Ez a munka nagy szakértelmet, pontossagot és tlirelmet igényelt, de mivel
emberek végezték, az eredmény nem volt fliggetlen a mérést végz6 személytdl.

A technika fejlodésének eredményeként kb. 20 évvel ezel6tt kezdtek megijelenni a 3
dimenzidés alakzatok alakjanak és méreteinek részletes beolvasdsara alkalmas,
automatikus, érintésmentes 3D-s szkennerek. Az emberi test mérésére alkalmas
berendezések mindegyike - kivéve az Intellifit cég alacsony energidju radidhulldamokkal
m(ikddé berendezését — optikai elven m(ikddik. A technikai fejlddéssel a berendezések
egyre pontosabbakka és gyorsabbakka valtak, de éppen emiatt nem lettek olcsdbbak. A
piacon kaphato berendezések ara forintban 8 szamjegyl nagysagrendben van.

A BME Gépészmérnoki Karan tobb tamogatott kutatasi projekt keretében is foglalkoztunk
mar az emberi test méreteinek és alakjanak mérésével, a méréshez szilkséges eszkozok
fejlesztésével és a mérési eredmények alapjan az emberi test szamitégépes geometriai
modellezésével. A ,Ruharobot” cim( tamogatott projektiink keretében I|ézeres
testszkennert fejlesztettlink ki. Jelenleg egy szintén tamogatott kutatdsi projekt
keretében a fiatalkori gerincdeformitasok korai felismerésére alkalmas sz(irévizsgalat és
a kezelésiukre alkalmazhatd ,intelligens korzett"(f(iz6) kifejlesztésén dolgozunk toébb
diszciplina - orvostudomany, informatika, anyagtudomany és technoldgia - bevonasaval.
E munka egyik fontos elemeként tovabbfejlesztjik a |ézeres testszkenneriinket és a
szkennelt test szamitdgépes modellezésére szolgald szoftveriinket. Az altalunk fejlesztett
|ézeres testszkennert a piacon kaphatd berendezések aradhoz képest egy nagysagrenddel
kisebb aron, forintban 7 szamjegyl 6sszegért tudjuk partnereinknek kinalni.

Ezen eredményeinkre alapozva a lézeres testszkenner és a testmodellez6 program
tovabbfejlesztésével a jovoben kilonb6z6 céll (ruhaipari, egészségigyi, sport)
antropometriai vizsgalatokat szandékozunk végezni hazai és kilfoldi partnereinkkel
kdzosen.

Az emberi test adatainak mérése a ruhaiparban két szempontbdl is érdekes:

+ A részletes egyéni testméretek alapjan lehetséges — a méretes szabdsagokhoz
hasonléan, de nagylizemi technoldgidval - az egyéni méretekre készitett
ruhak gyartasa.

+ A sok ember mérésére alapozott tomeges méretfelvétel alapjan Uj konfekcid
méretskala alakithatdé ki.

Tudomasunk szerint Magyarorszagon a 70-es évek oOta nem végeztek atfogd
méretkutatast és nem fejlesztették a konfekcido-mérettablazatokat, mikézben a lakossag,
féleg a fiatalok méretei, méretaranyai jelentésen valtozhattak. A ruhakésziték nagy része
friss adatok hijan e régi mérettablazatok szerint kénytelen dolgozni. A vevlk az ezen
méretek alapjan készitett ruhakbdl csak hosszas prébdlgatdssal tudjak kivalasztani a
részikre megfelelét, vagy a legkevésbé rosszat. A tapasztalat azt mutatja, hogy a
latszélag oriasi valaszték ellenére is igen nehéz jo szabasu, testreill6 nadragot vagy
szoknyat taldlni a piacon. Kulfoldi piacokra keril6 ruhazati termékeknél ez a probléma
ugyanugy megvan, mert a célkdozonség méret- és alakjellemzG6i legaldbb Ugy nem
ismertek.

A ruhdk és labbelik méretrendszereinek megujitasat célzé6 antropometriai mérések
kilonosen fontosak, mivel a lakossag - nagyon sok tényezd altal befolyasolt - test-
méretaranyainak ismerete nélkilézhetetlen ahhoz, hogy a ruha- és cipGipar termékeinek
mérete a leheté legnagyobb mértékben lefedje a lakossag méreteit, azaz az emberek
minél nagyobb aranyban taladljanak az (zletekben a testikre ill6 ruhat és cip6t. A
testméretkutatas jelenleg nagyon fontos lenne az el6regyartott konfekciotermékek



eladhatdsagdhoz. Az olcsé tavolkeleti aruval csak a j6 mindségli és a méretnagysagban is
megfeleld termék veheti fel a versenyt.

Mindezek miatt a konfekcidipar szamara nagyon nagy szikség lenne egy statisztikailag
megtervezett lakossagi méretfelvételre. Erre kivald eszkéznek kinalkozik a BME-n
kifejlesztett testszkenner és a hozza kapcsolddd 3D-s testmodellezés. A testmodellezés
Ujszerli megoldast kinal arra, hogy a méretfelvétel eredményeként ne csak diszkrét
méret adatsorok alljanak rendelkezésre, hanem létre lehessen hozni a lakossag bizonyos
csoportjainak virtudlis testmodelljét, amely egyarant tikrézné a méret- és az
alakjellemzéket is.

Ehhez kapcsoléddan felmeril a 3D-s testmodellezés egy tovabbi alkalmazasi terlileteként
a szabobabu és kirakati babu készitése. A piacon gyakorlatilag nincsen a valdés emberi
méreteken és formakon alapulé szabdbabu. Erdemes lenne foglalkozni a virtudlis
testmodell alapjan egy valddi haromdimenzids babu eldallitdsanak feladataval.

A lakossagi statisztikai felmérés nem csak a ruhaipar szamara lehet szliikséges, hanem
fontos fejlodési trendeket mutathat az orvostudomany, taplalkozas-tudomany,
sporttudomany és egyéb terlletek részére is, amennyiben a felmérés tovabbi
adatgy(jtéssel és adatbazis épitéssel tarsul. Egy ilyen komplex feladat elvégzéséhez meg
kell gy6zni a potencidlis tarsteriileteket és egylittes erbvel, elsésorban allami fejlesztési
forrasokat és tamogatasokat kell megszerezni hozza. Feltétlenll be kell vonni a munkaba
ruhagyartd cégeket és a TMTE kapcsolatrendszerével és koordindld potenciadljaval
esélylink lehet sikeres palyazatra.

2. Ruhatervezés szamitégéppel 3D-ben

A szamitogépet az 1970-es évek Ota alkalmazzak a ruhaipari gyartaselGkészitésben.
El6sz6r csak a szabasmintak széridzasa, majd a felfektetési rajzok készitése, késébb mar
a szabasmintak szerkesztése és modellezése céljara is fejlesztettek ki szamitdgépes
programokat. Végul mar az egész modelltervezést és gyartasel6készitést, beleértve az
NC szabast is szamitogéppel tervezték és vezérelték. Egy dolog azonban csak a legutébbi
idokben latszik megvalodsulni, ez pedig a 3D-ben vald tervezés és megjelenités. A textil-
és ruhaipari gyakorlat azonban jelenleg még mindig csak a jol bevalt 2D-s programokat
alkalmazza. (Lasd részletesebben a ,Térbeli tervezés a konfekcidiparban” cimd
tanulmanyban.)

Egy 3D-s alakzat - mint amilyen pl. egy ruha is - 2D-s tervezése esetén sziikség van
valdésagos prdébara, és a prdba alapjan modositasra, Ujratervezésre. Emiatt a tervezés
jelenleg idGigényes és koltséges iterativ folyamat. Sok id6 telik el a vazlattdl a termék
mintdjanak elkészlléséig. A tervezd kreativitdsa és tehetsége donti el, hogy hany
iteracios ciklus szlikséges a 3D-s formanak 2D-s szabasmintava valod transzformalasahoz.
Mas iparagakban, mint pl. az autdiparban, a reptil6gépiparban és az elektronikai iparban,
s6t a rokon cipGiparban is, a virtualis 3D-s termék, terméktervezés és gyartasi
folyamattervezés alkalmazasa a globalis versenyképesség kulcsa, és mar jo ideje ipari
gyakorlat. A mi iparagunk f6 problémaja, hogy még ma sincs meg a digitalis kapcsolat a
tervezés és a termelés konstrukcios adatai kozott!

Az, hogy a textil- és ruhaipar le van maradva a 3D-s tervezés teriiletén, a kovetkez6
okokra vezethetd vissza:
» A ruha térbeli és a szabasminta sikbeli geometridja kozotti ellentmondas
« A textilanyagok valdsagh(, virtudlis megjelenitésének problémai a mas
anyagokétdl jelent6sen eltérd, specidlis anyagtulajdonsagok miatt
« Az emberi test alakjanak bonyolultsaga és méreteinek valtozatossaga
« Az emberi test bonyolult mozgasa és méretének mozgas kozbeni ingadozasa

A szamitogépek teljesitményének rohamos novekedése és a kapcsolddd eszkozok
fejlodése az (j évezredre mar lehetévé teszik, hogy a kutatok-fejlesztok ezen a
szakterlleten is eredményeket érhessenek el. Az ezredforduld koérul a fejlett orszagok
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mindegyikében nagylépték(i, a ruhaipar Uj alapokon torténé fejlesztését célzé projektek
indultak:

« Eurdpaban az e-Tailor és a Leapfrog projekt,

« Amerikdban a (TC)? kutatasi-fejlesztési egyesiilés koordindlja a kutatast.

« Azsidban a legjelentdsebb kutatéhely a Hong Kong-i Egyetem (HKUST).

A 3D-s tervezd rendszerek fejlesztésére iranyuld kutatdsok célja mindenitt a népesség
geometriai testadatainak felmérése méretkutatdsokkal, a tervezés gyorsabba és
pontosabba tétele, valamint az ipari korilmények kozott térténd személyre szabott
ruhagyartas feltételeinek megteremtése. Minden olyan cég, amelyik textilipari CAD
rendszerek fejlesztésével és forgalmazasaval foglalkozik, nagy erdkkel dolgozik a 3D-s
tervezd rendszere fejlesztésén és a ,virtudlis ruhabolt” megvaldsitasan.

A BME Gépészmérnoki Karan az 1980-as évek ota foglalkozunk textil- és ruhaipari CAD
rendszerek fejlesztésével. A 90-es évek elején kifejlesztett 2D-s tervezd rendszeriinket
kévetéen tébb tamogatott kutatasi projekt keretében foglalkoztunk az emberi test
méreteinek meghatarozasaval, az emberi test paraméteres modellezésével, a
paraméteres testmodell alapjan a ruhazat 3D-s tervezésével, a ruhazat 3D-s virtualis
megjelenitésével és az anyagviselkedés modellezéséhez sziikséges anyagparaméterek
meghatarozasaval.

2004-ben ,Elektronikus szabdsag” cimmel benyUjtott GVOP palyazatunkat a biralé azzal
utasitotta el, hogy minek a ruhaipart a 3D-s tervezés és az egyedi igények kielégitése
iranyaba fejleszteni, mikor ,mindenki Ugyis a kinai piacrél fog 6ltozkédni”. Az id6 minket
latszik igazolni, hiszen minden(tt a vilagon a fejlesztések ebben az iranyban folynak.

Mint mar az el6z6 fejezetben a méretkutatdsok kapcsan is megallapitottuk, az olcsé
tavolkeleti aruval szemben csak a jo minGségli és a méretnagysagban is megfelel6
termék veheti fel a versenyt. Ezt egészitsik még ki azzal, hogy a termék
versenyképességéhez az is szikséges, hogy a termék, jelen esetben a ruha, a vevok
esetlegesen egyéni igényeit is ki tudja elégiteni.

A méretnagysagban, ill. a ruha pontos testreilléségében, a fazonban és az alapanyagban
megnyilvanulé egyéni vevdigények kielégitése érdekében a magyar konfekcidiparnak is
nyitnia kellene az egyedi gyartds felé. Az egyedi gyartdas megvalositdsanak
nélkllozhetetlen eszkdzei a 3D-s méretvételi és tervezési mddszerek.

Egy 1985-0s japan tanulmany szerint 2000-ben a kovetkezéképpen fogunk ruhat
vasarolni: Az Uzletben, ahol nincsenek ruhdk, el6szor 3D-ben beszkennelik a
testméreteinket, majd egy katalégusbdl kivalasztjuk a tetszéslink szerinti fazont és
anyagot. A ruhagyarba eljuttatott adatok alapjan a szamitégépes program automatikusan
elkésziti a szabasmintakat, az automata szabaszberendezés kiszabja az anyagot, majd az
automata varroda elkésziti a ruhadarabot. Végil a kész ruhat hazhoz szallitjdk. Egy kicsit
ugyan késésben vagyunk, de az automata varrodat leszamitva a vazolt folyamat elemei
ma mar léteznek.

A TMTE segitségével, az élni és tulélni akaro, vallalkozd kedvl ruhaipari cégek
Osszefogasaval (kamarakkal, szovetségekkel egyitt) és a BME Gépészmérnoki Kar
kutatdinak kozrem(ikodésével palyazati tdamogatast lehetne elnyerni egy ilyen irdnyba
mutaté projekt megvaldsitasahoz. Mivel a magyar ruhaipar féleg kis és ko&zepes
nagysagu vallalkozasokbdl all, egy ilyen nagyszabaslu projekt csak a cégek
Osszefogasaval valdsithatd meg.

A tervezett rendszer a kévetkez6 elemekbdl éplilne fel:
« Ruhaipari cégek, amelyek alkalmazzak a 3D-s tervezési modszert és hajlandok
egyedi rendelésre ruhat késziteni.
+ Rendelésfelvevd kiskereskedelmi Uzletek, amelyek testszkennerrel
rendelkeznek, a k6z6s szamitdgépes adatbazist, kataldgust, 3D-s megjelenitd
szoftvert hasznaljak, és ezzel mint egy ,virtualis ruhaboltot” izemeltetnek..



A kozponti informatikai rendszert és adatbazist (izemeltetd, illetve az egész
rendszert dsszefogd, mukodteté szervezet, kapocs a vevok és a ruhagyartok
kozott.

A rendszer miikodése:

A ruhaipari cégek profiljuknak megfeleléen, a divatot kdvetve kidolgozzak
kollekcidéjukat a 3D-s tervezd rendszerrel. Az igy elOkészitett modelleket
elhelyezik a kézponti adatbazisban, azaz a ,virtualis ruhaboltban”. Ez lehetévé
teszi, hogy a k6z0s modellkinalatban a kilonb6z6 profill cégek altal kinalt
mindenféle termék - fehérnem(, fels6ruha, kabat, akar cip6 és egyéb
kiegészitd, stb. - megtaladlhato legyen. Ez lehetdséget teremthet arra is, hogy
a kllénb6z6 cégek kinalatukat 6sszehangoljak.

A kozponti adatbazis 6sszegylijti a cégek kinalatait, és rendszerezetten
elérhetdvé teszi a rendelésfelvevd lzletek szamara.

A rendelésfelvevd Uzletben a vevd testméreteit a 3D-s szkennerrel beolvassak,
a vevl - a ,virtualis ruhaboltban” - a szamitdégépes adatbazisbdl kivalasztja a
neki tetsz6 modellt és hozza az anyagot, a program pedig a beolvasott méretei
alapjan megmutatja, hogy hogyan fog rajta a valasztott ruha kinézni. A
rendelésfelvevé Uzlet akar 6ltozkddési tanacsadast is kinalhat a vevOknek. Az
is megvaldsithatd lehetne, hogy ha a vevd kisebb fazonmddositast szeretne
egy modellen, akkor interneten keresztil kapcsolatba |éphessen a modell
tervezdéjével. A vevd valaszthat, hogy a megrendelt ruhat a rendelésfelvevo
Uzletben veszi at, vagy hazhozszallitast kér. Az lizlet a vev6é méretadatait és
rendelését tovabbitja az adatbazisba.

Természetesen a hoélgyek ruhaprdbalasi igényeire is gondolni kell. Ezt hivatott
helyettesiteni a ,virtualis ruhapréba”, amikor is a program a vevd valds
alakjan élethlien megmutatja, hogy hogyan fog rajta a valasztott 6lt6zék
kinézni.

A kozponti adatbazis a felt6ltott vevoi adatokat és rendeléseket rendszerezi,
és tovabbitja annak a cégnek, amelyiknek a modelljét a vevé megrendelte.

A cégek a beérkez6 rendeléseknek megfelel6 ruhadarabokat egyedi
gyartasban, de nagylzemi technoldgiaval elkészitik vagy elkészittetik. A széles
piacrél beérkez6 rendelések kisebb iddintervallumban valo 6sszegylijtése akar
azt is jelentheti, hogy ugyanabbdl a termékbdl ugyan kilonb6zé méretekbdl
allé, de kisebb sorozatok is 6sszejohetnek. Végll a cég az elkészllt terméket a
vev0 valasztasa szerinti mddon leszallitja.

Az egész rendszer mikodésének feltétele:

hogy az igy készitett ruhak valdban tokéletesen illeszkedjenek a megrendeld
alakjara,

hogy az aruk joval alacsonyabb legyen, mint a belvarosi szalonokban készult
ruhaké, illetve lehetdleg ne legyenek sokkal dragabbak, mint a készen
vasarolhato ruhak.

Mik lehetnek egy ilyen rendszer el6nyei:

A rendelésfelvevd Uzletek akar o6nallé vallalkozasok is lehetnének. Ennek
feltétele lenne, hogy megvasaroljak, esetleg béreljék az tzlet miikodtetéséhez
szlikséges hardver és szoftver eszkdzoket, és megtanuljdk azokat alkalmazni.
Ha az orszagban sok helyen létestlhetnének ilyen rendelésfelvevl Uzletek,
akkor a cégek szinte az egész orszagbdl kaphatnanak megrendeléseket.

Egy céghez a rendelésfelvevl Uizletek altal lefedett teljes terlletrdl
érkezhetnek megrendelések, és ehhez nem kell fenntartania kereskedelmi
halézatot, vagy 6nalld internetes boltot.

A vev0 egyetlen lizletben, s6t, ha mar egyszer a testméreteit beszkennelték és
az alakja kézben nem valtozott, akkor akar otthonrdl, interneten keresztll a
rendszerben lév6 Osszes cég kindlatabdl valaszthat, és igy sokkal kevesebb id6
alatt megtaldlhatja a kedvére valé ruhadarabot.

A vev0 az adatbazis segitségével egy rendszerben rendszerezve talalhatja meg
a kdzrem(koddo cégek ajanlatait.



« A vevl a rendelésfelvevé lzletben mind a szamitégépes rendszer kezeléséhez
szlikséges technikai, mind pedig a ruhavalasztashoz szliikséges esztétikai
segitséget megkaphatna.

« Az igy vasarolt ruha pontosan illeszkedni fog a vevé alakjara.

« A vevének nem fognak otthon szaporodni a megvasarolt, de mégsem hordhaté
ruhadarabok, a cégek pedig nem a raktdrnak, hanem valds vevdnek,
tényleges igényre készitik a ruhakat.

« Ebben a rendszerben tudna ruhat vasarolni az a sok potencialis vevoé is, aki az
atlagostdl eltéré6 méretei vagy alakja, esetleg testi hibdja miatt eddig nem
tudott kész ruhat venni.

« Ez a gyartasi rendszer egyszerlibb ruhadarabok esetében példaul lehetdséget
teremthetne bedolgozdi rendszer miikodtetésére. Az egyedileg elkészitendd
darabokat a szakmailag képzett bedolgozd otthon tudna elkésziteni.

« A rendszerbe egészen kicsi cégek is beléphetnének, akar csak néhany
termékes kinalattal is.

« A rendszerbe, a rendszer megbizhatd hirének megorzése érdekében, csak az
elGirt tanusitvanyokkal rendelkez6, és megfeleld mindségl termék gyartasara
képes cég Iéphetne be.

« A gyartd cégek természetesen mas tevékenységgel is foglalkozhatnak, bar a
szervezet érdeke kivanhatja ugy, hogy emellett 6nallé internetes boltot ne
tartsanak fonn, vagy az ebbe a rendszerbe iranyitsa a vevét.

« Mivel jelenleg, legalabbis Magyarorszagon ilyen rendszer még nem létezik, az
elsé ilyen rendszer az Ujdonsag erejével |éphet fel a piacon. Megfelel
reklammal és marketing tevékenységgel feltehetéen hamar beindulna az lizlet.

A jelen nehéz gazdasagi helyzetben a globalis versenyfeltételek kozott a versenyképes
aron elérheté6 mértékutani ruhagyartas lehet a ruhaipar egyik kitérési lehetGsége. A
modern szamitastechnikaval és az internetes értékesitési lehet6ségek kiaknazasaval, egy
megfeleléen kidolgozott rendszerrel Uj lehetOsége lehet ezaltal a ruhaiparnak a
tudasalapu tarsadalomban a megfeleld hely elfoglalasara.



